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1 Johdanto

Tassa raportissa on esitetty vuonna Suomen Erityisjate Oy:n toimittaman, Westenergy
Oy:n polttolaitoksessa syntyneen ja Lakeuden Etapin jatteenkasittelykeskuksessa
kootun raakakuonan jateluokittelu ja kaatopaikkakelpoisuusarvio VNA 331/2013
kriteerien mukaisesti. Nayte otettiin kokoomana ajanjaksolla 7.-8.4.2022.
Naytteenottopdytdkirja esitetty liitteessa 3.

Lausunto on laadittu AFRY Finland Oy:ssa ja raportoinnista on vastannut FM, johtava
asiantuntija Marika Kaasalainen. Laboratoriotutkimukset on tehty KVVY Tutkimus Oy:n
laboratoriossa.

2 Raakakuonan alkupera

Jatteen tuottaja:
Westenergy Oy
Jatteen haltija:
Suomen Erityisjate Oy

Tutkittu raakakuona ovat peraisin Westenergyn jatteenpolttolaitoksesta, jossa poltetaan
syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta tai siihen rinnastettavaa syntypaikkalajiteltua
jatetta. Poltosta muodostuva pohjakuona kasitellddn Suomen Erityisjate Oy:n toimesta
Lakeuden Etappi Oy:ssd. Suomen Erityisjdte Oy:lla on jatteenpolton pohjakuonan
kasittelya koskeva laadunvarmistusjarjestelma, joka tayttaa seka MARA-asetuksen etta
kiviainesstandardien vaatimukset.

Kuona kasitelldan erottamalla siitd magneettiset metallit seka ei-magneettiset metallit
hyoétykayttoon. Samalla kuona seulotaan eri jakeisiin  tasalaatuisemman
partikkelikokojakauman aikaansaamiseksi. Kasittely parantaa kuonan kaatopaikka- ja
ympaéristokelpoisuutta. Pohjakuonalle on kaksi rinnakkaisnimikettd, joista toinen on
vaarattoman ja toinen vaaralliselle jatteelle annettu nimike. Jos kuona luokitellaan
tulosten perusteella vaarattomaksi jatteeksi, jatteenpolton kuonan jatenimike on 19 01
12 “muut kuin nimikkeessa 19 01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona”. Kasitelty
jatteenpolton kuona kuuluu VNA 843/2017 soveltamisalaan. Rinnakkaisnimike
vaaralliselle pohjakuonalle on 19 01 11* ”"pohjatuhka ja kuona, jotka sisdltavat
vaarallisia aineita”. Nama nimikkeet kuuluvat nimikeryhmdan 19 01 "jatteiden poltossa
ja pyrolyysissa syntyvat jatteet".

Raakakuonandyte on otettu voimalalta tulleesta materiaalista jota ei viela ole kasitelty
eli sisaltda metallit. Ennen testauksia nadyte homogenisoitiin laboratoriossa.
Saapumistilainen pohjakuona oli aistinvaraisessa arviossa raekooltaan vaihtelevaa,
tummanharmaata, hiekan kaltaista materiaalia, seassa muun muassa lasin, posliinin ja
villan palasia. Kosteuspitoisuus maaritettiin erillisesta osanaytteesta gravimetrisesti 105
OC:ssa (SFS-EN 15934). Saapumistilaisen naytteen kosteus oli 22 %.

3 Naytteenotto

Kuonanayte otettiin KVVY:n sertifioidun naytteenottajan Ari Luodon toimesta 7.-
8.4.2022. Naytteet on varastoitu ennen analysointia kannellisissa ampareissa
huoneenlampétilassa. Naytenumerot on esitetty taukukossa 3-1:
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Taulukko 3-1. Ndytenumerot (KVVY).

Pohjakuona,
naytenumerot

Kokonaispitoisuudet 22KN00526

Kaksivaiheinen ravistelutesti SFS-EN
12457-3 22KN00526*
(L/S 2 ja L/S 10)

22KN00654 (saadetty
pH); 22KN00566
(alkuperainen pH)

Yksivaiheinen ravistelutesti SFS-EN
12457-2 (L/S 10); toksisuustesti

Perusmaarittelyn kolonnitestin SFS-EN
14405 fraktiot (7 kpl) 22KN00527

naille ei annettu
Fraktioiden kumulatiiviset erillisia
laskentatulokset (L/S 2 ja L/S 10) naytenumeroita

*samalla naytenumerolla molemmat liukoisuustestisuodokset, L/S 2 ja L/S 10

4 Testausmenetelmat

Raakakuonasta tutkittiin metallien ja puolimetallien (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, Sb,
Se, Zn ja Hg), orgaanisten haitta-aineiden (PCB, PAH, 6ljyhiilivedyt, BTEX-yhdisteet)
kokonaispitoisuudet ja orgaaninen kokonaishiili (TOC), hehkutushavié ja
kokonaiskosteus. My6s haponneutralointikapasiteetti ANC maaritettiin yhdeksassa eri
pH:ssa.

Raakakuonasta tutkittiin liukenevien aineiden pitoisuudet lapivirtaustestilla standardin
SFS-EN 14405 mukaisesti sekda perusmaarittelyn kanssa rinnakkain kaksivaiheisella
ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3). Liukoisuustestisuodoksista analysoitiin  pH,
sahkdnjohtavuus, metallit ja epametallit (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, V, Zn
ja Hg), sulfaatti, kloridi, fluoridi ja liuennut orgaaninen hiili (DOC). Liuenneiden aineiden
kokonaispitoisuus (TDS) ja fenoli-indeksi maaritettiin ainoastaan ravistelutestin
suodoksista. Liukoisista pitoisuuksista ilmoitettiin liuenneet maarat L/S-suhteessa 2 ja
kumulatiivisena L/S-suhteessa 10 kuiva-ainetta kohti.

Lisdksi tehtiin erillinen vyksivaiheinen ravistelutesti (SFS-EN 12457-2), jonka
suodoksesta tehtiin toksisuustesti (Daphnia magna, eli vesikirpputesti) jateluokittelun
varmistamiseksi. Toksisuustesti tehtiin seka suodoksesta, jonka pH:ta ei oltu saadetty
ja lisaksi ndytteesta, jonka pH saadettiin. Tama siita syystd, etta jotta saadaan selville
metalliyhdisteiden mahdollisesti aiheuttama toksisuus vesielidille, tulee
vesikirpputestissa kaytetyn liuoksen pH-alueen olla valilléa 6-8.

Kuvaus kaytetyistd menetelmistd, menetelmien akkreditointi ja teettdminen
alihankintana on esitetty liitteessa 1, jossa testausselosteet (KVVY:n testausselosteet
22KNO00654, 22KN00566, 22KN00526, 22KN00527) seka liitteessa 2, jossa esitetty
toksisuustestiselosteet. Testausmenetelmat ovat VNa 331/2013 liitteen 2 mukaiset.
Kaytetyille menetelmille ilmoitetaan kyseisessa liitteessa tulosten pitoisuusalueita
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vastaavat mittausepavarmuudet. Mittausepdavarmuudet on huomioitu
kaatopaikkakelpoisuustulosten arvioinnissa.

5 Tutkimustulokset

5.1 Kokonaispitoisuudet

Jatteen luokittelu vaaralliseksi tai vaarattomaksi jatteeksi arvioidaan jatteen sisaltdmien
vaarallisten aineiden ja niistd aiheutuvien vaarallisten ominaisuuksien perusteella.
Jateluettelo (VNa 978/2021 liite 3) on ensisijainen mdaaraytymisperuste vaaralliseksi
jatteeksi. Jatetta luokiteltaessa sille sovelletaan CLP-asetuksen (2008) liitteen VI
vaarallisten aineiden taulukkojen mukaisia lausekkeita. Jatteiden vaaraominaisuudet
(HP) maaraytyvat yhdisteen/yhdisteiden pitoisuuden/pitoisuuksien ja Komission
asetuksen N:o 1357/2014 esittamien raja-arvojen pohjalta. Komission asetuksessa EU
N:0 1357/2014 on mainittu ominaisuudet, jotka tekevat jatteistd vaarallisia (HP 1-HP 8
ja HP 10-HP 15). Osalle kemikaalien/yhdisteiden mukaisista vaaralausekkeista H on
myds komission asetuksessa annettu pitoisuusrajat, missa jate luokitellaan vaaralliseksi.
Pitoisuusrajoja, jotka on annettu suhteessa jatteen tuorepainoon, kaytetdan
vaaraominaisuuksien HP 4-HP 8, HP 11, HP 13 ja HP 14 arviointiin. Komission
tiedonannon (huhtikuu 2018) mukaisesti jatteen luokittelu on suoritettava joko alun
perin testattujen tai kuivapainoluvuista muunnettujen tuorepainojen perusteella.
Naytteen kosteuspitoisuus oli 22 %. Taulukossa 5-1 on esitetty tuorepainoa kohti
lasketut haitta-ainepitoisuudet.

Jatteiden ymparistévaarallisuuden HP 14 suhteen sovelletaan Neuvoston asetuksessa
EU 2017/997 (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY liitteen III
muuttamisesta vaarallisuusominaisuuden HP 14 “ymparistélle vaarallinen” osalta)
esitettyja toimintatapoja. Jatteet, jotka tayttavat asetuksen EU 2017/997 mukaiset
edellytykset, on luokiteltava ymparistélle vaarallisiksi ominaisuuden HP 14 mukaan.
Asetuksen mukaisia laskentakaavoja sovelletaan téassa tulkinnassa, jos jate sisaltaa/voi
sisaltaa aineita tai yhdisteitd, joilla on EY N:o 1272/2008 mukaisia vaaralausekekoodeja
H420, H410, H411, H412 tai H413.

Jatteen vaarallisuus ymparistolle voidaan osoittaa kayttamalla (EY) N:o 440/2008:ssa
vahvistettuja asianmukaisia menetelmida tai muita kansainvalisesti tunnustettuja
testimenetelmia ja ohjeita. Mahdollista jatteen ymparistdvaarallisuutta tutkittiin tassa
tutkimuksessa vesikirpputestilla (perustuu SFS-EN ISO 6341:2012; OECD 202:1984).
Vesikirpputestin tekoa varten kiinted raakakuonanayte uutettiin ensin suhteessa L/S 10
(SFS-EN 12457-2) ja uutteen vesielidtoksisuus tutkittiin.

Ohessa (Taulukko 5-1) erikseen tuorepainoa kohti lasketut haitta-ainepitoisuudet, joita
kaytetaan jate-luokittelulaskennassa.
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Taulukko 5-1. Jatteen tuorepainoa kohti laskettujen haitta-aineiden kokonaispitoisuudet (mg/kg
tp). Raakakuonan kosteuspitoisuus oli 22 %.

Naytenumero
Yksikk®d 22KN00526

Raakakuona
Antimoni mg/kg tp 54
Arseeni mg/kg tp 8,6
Barium mg/kg tp 1200
Elohopea mga/kg tp 0,005
Kadmium mga/kg tp 2,1
Kromi mga/kg tp 187
Kupari mg/kg tp 5700
Lyijy mg/kg tp 343
Molybdeeni mg/kg tp 16
Nikkeli mg/kg tp 148
Seleeni mg/kg tp 0,22
Sinkki mg/kg tp 3 200
Vanadiini mg/kg tp -
Naftaleeni mg/kg tp 0,02
PAH-yhdisteet (EPA 16) | mg/kg tp 0,12
PCB-yhdisteet mg/kg tp <0,001
Dngesay ma/ks o s2
Bentseeni mg/kg tp 0,17
BTEX mg/kg tp 1,6

Yhdyskuntajatteen poltosta peraisin olevan raakakuonandytteesta tutkittujen metallien
kokonaispitoisuuksista kuparin 5 700 mg/kg tp ja sinkin 3 200 mg/kg tp pitoisuudet
olivat suuruusluokaltaan sellaiset, etta ne tulee huomioida jatteen luokitteluprosessissa.
CLP-asetuksen mukaista vaarallisten aineiden luetteloa ei ole kokonaisuudessaan
kaannetty suomen kielelle, joten tassa sovelletaan osin englanninkielistd termistéa.

Kuparin kokonaispitoisuus tuorepainoa kohti oli 5 700 mg/kg tp. EY:n CLP-asetuksen
liitteen VI taulukon mukaisessa vaarallisten aineiden luettelossa (EY 1272/2008) on
esitetty mm. kupari(I)kloridi. Yhdisteelle on annettu lausekkeet (suluissa vaaralliselle
jatteelle sovellettava pitoisuusraja; YM 2019 ja EU N:o 1357/2014): Acute Tox. 4, H302
(25 %), Aquatic Acute 1 H400 (25 %), Aquatic Chronic 1 H410 (0,25 %). Jatteen
liukoisuussuodos sisalsi kloridia riittavasti siten, ettd on mahdollista, ettd kupari esiintyy
kloridimuodossaan. Jos kuonan sisdltama kupari lasketaan kokonaisuudessaan
kupari(I)kloridiksi (CuCl), saadaan talle yhdisteelle laskennallinen pitoisuus 8 900 mg/kg
(0,89 %). Laskennallisen kupari(I)kloridin pitoisuus ylittdéd vaaralliselle jatteelle
ymparistévaarallisuuden perusteella annetun alimman pitoisuusrajan 2 500 mg/kg.
Luokitus perustuu varovaisuusperiaatteeseen, eikd metallien esiintymismuotoja
maaritetty (spesioitu).

Sinkkia oli jatteessa 3 200 mg/kg tp. EY:n CLP-asetuksen (2008) liitteen VI vaarallisten
aineiden taulukossa (2008) on mainittu mm. sinkkioksidi. Yhdisteelle on annettu
lausekkeet (suluissa vaaralliselle jatteelle sovellettava pitoisuusraja; YM, 2019 ja EU N:o
1357/2014): Aquatic Acute 1, H400 (25 %); Aquatic Chronic 1 H410 (0,25 %). Alin
mahdollinen sinkkioksidipitoisuus, jolla jate voidaan luokitella vaaralliseksi jatteeksi, on
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ymparistdvaarallisuuskriteerin perusteella 0,25 % (kts. edelld). Jos kaikki sinkki
lasketaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti sinkkioksidiksi, saadaan vyhdisteelle
laskennallinen pitoisuus 4 000 mg/kg (0,40 %). Ymparistdlle vaarallisen jatteen
pitoisuusraja 0,25 %  ylittyy tassdkin tapauksessa. Luokitus perustuu
varovaisuusperiaatteeseen, eikd metallien esiintymismuotoja maddritetty (spesioitu).
Yhteenlaskukaavoja (EU 2017/997) ei talla perusteella ole tarpeen soveltaa.

Jatteen alkuperd ja pienet liukoisuudet (Taulukko 5-3) huomioiden on oletettavaa, etta
tutkitun raakakuonan metallit ovat pddosin metallisessa muodossaan. Luokituksen
varmentamiseksi liukoisuussuodoksesta tehtiin toksisuustestit (ks. liite 2).

Liukoisuussuodoksen, jonka pH:ta ei saadetty, vesikirpputestin (Daphnia magna) 48 h:n
EC 50-arvo oli >63 %. Wahlstrom et al. (2006) mukaan toksisuustestituloksia voidaan
arvioida toksisuusindeksin (TU) avulla. TU = 100/EC50. Wahlstrém et al. (2006) mukaan
TU-arvot voidaan tulkita seuraavasti:

- ei toksinen TU <2

- toksinen 2 < TU <10

- selvasti toksinen 10 < TU < 100
- erittdin toksinen TU > 100

Talta pohjalta saatamattéman liuoksen TU-indeksi oli 100/63, eli 1,6, eli em. tulkinnan
mukaan liuos ei ollut toksinen.

Lisdksi tehtiin rinnakkaistestaus, eli liukoisuustestin osasuodoksen pH saadettiin
standardin mukaisesti, silld voimakkaasti emaksinen pH ei mahdollista standardin
mukaista vesikirpputestin tekoa (pH 6-8). pH-saadetyn liukoisuussuodoksen
vesikirpputestin (Daphnia magna) 48 h:n EC 50-arvo oli 93 %, ja TU-indeksi 1,1 minka
mukaan tdmakaan suodos ei ole toksista vesikirpuille (ks. liite 2).

Saatujen toksisuusindeksien perusteella molempien testausten laskennat antavat
toksisuusindeksituloksen “ei toksinen”. Koska suodos ei osoittanut vesieliétoksisuutta,
voidaan olettaa, ettei liukoisuussuodos sisdlla CLP-asetuksessa mainittuja
vesielidtoksisia kupari- tai sinkkiyhdisteitd. Talla perusteella raakakuona voidaan
suurella todenndkoisyydelld luokitella vaarattomaksi jatteeksi huolimatta naytteen
suurehkoista kuparin ja sinkin kokonaispitoisuuksista. Raakakuona voidaan taten
luokitella vaarattomaksi jatteeksi jatenimikkeelld 19 01 12 "muut kuin nimikkeessa 19
01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona" (VNA 978/2021, liite 3).

5.2 Liukoisuustestit

5.2.1 Lapivirtaustestin fraktiojakauma

Haitta-aineiden liukoisuudet raakakuonan lapivirtaustestin eri fraktioissa olivat paaosin
melko alhaiset. Liukoisuustestin pH oli lapi testin 11 ja sdhkoénjohtokyky vaihteli testin
aikana valilla 1 690-112 mS/m, ollen pienin testin viimeisessa fraktiossa F7. Tutkituista
analyyteista kuparin, molybdeenin, kloridin, sulfaatin ja orgaanisen hiilen pitoisuudet
olivat yli maaritysrajan lapi koko lapivirtaustestin. Haitta-aineiden liukoisuudet
fraktioissa olivat pddosin pienida. Kuparin ja kloridin liukoisuusmaksimit olivat
neljannessa, molybdeenin ja liukoisen orgaanisen hiilen (DOC) viidennessa fraktiossa.
Sulfaatin liukoisuusmaksimi oli kuudennessa fraktiossa. Antimonin, bariumin, fluoridin
ja sulfaatin liukoisuusmaksimit olivat seitsemannessa fraktiossa. Liukoisuudet ajan
funktiona olivat lapivirtaustestissa voimakkaasti analyyttiriippuvaisia.
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5.2.2 Lapivirtaustesti ja ravistelutesti. Liukoisuustestien vertailu.

Kun eri liukoisuustestien tuloksia verrataan keskendaan, havaitaan, etta paaosin tutkitut
liukoisuudet ovat melko yhtenevat/samaa luokkaa (vertaa: Taulukko 5-3). Trendia ei
ollut havaittavissa. Molempien liukoisuustestien perusteella voidaan antaa sama
kaatopaikkakelpoisuusluokitus (ks. seuraavat luvut).

5.2.3 Kaatopaikkakelpoisuus

Rakeistetun kuonan ndytteesta analysoituja pH:n, TOC:n sekd ANC:n pitoisuuksia on
verrattu Valtioneuvoston asetukseen kaatopaikoista (331/2013) ja sen liitteessa 3
annettuihin perusteisiin jatteen hyvaksymiseksi kaatopaikoille. Tulokset ja vertailuarvot
on esitetty taulukossa 5-2. Kokonaisorgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli pieni, 0,80 %.
Se taytti VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisen pysyvan jdtteen kaatopaikkaluokan raja-
arvon. Hehkutushavio (LOI) 3,8 % taytti VNA 331/2013 28 §:n mukaisen raja-arvon 10
% vaarattoman jatteen kaatopaikalle seka VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisen raja-arvon
10 % vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Lapivirtaustestissa (SFS-EN 14405) liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (L/S 10)
ovat padosin alhaiset ja tutkitut pitoisuudet (kumulatiivinen L/S 10) tayttavat kriteerit
loppusijoituksessa  VNA 331/2013 liitteen 3 mukaiselle vaarattoman jatteen
kaatopaikalle. Naytteesta kaksivaiheisessa ravistelutestissa (akkreditoitu menetelma
SFS-EN 12457-3) liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet tayttdvat nekin kriteerit
loppusijoituksessa  VNA 331/2013 liitteen 3 mukaiselle vaarattoman jatteen
kaatopaikalle. Molempien liukoisuustestien perusteella voidaan antaa sama
kaatopaikkakelpoisuusluokitus.

Raakakuonandytteen ravistelutestin suodoksen (L/S 8) pH oli ravistelutestissa 11 ja
lapivirtaustestin fraktioissa lapi koko testin 11. Kun happamuus alennettiin
tutkimuksessa tasolle pH 4, saatiin ANC:lle lukuarvo 3,6 mol/kg. Raakakuonalla on
melko hyva puskurikyky happamuuden aiheuttamia muutoksia vastaan.

Taulukko 5-2. Raakakuonan analyysituloksia ja vaarattoman jétteen kaatopaikalle sijoitettavalle
Jétteelle asetetut raja-arvot (VNA 331/2013).

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Ndytenumero
VNA 331/2013 Raakakuona
N Pysyva Vaaraton | Vaarallinen
ML jate L/S 10  jate, L/S 10 jate, L/s 10 22KN00526
TOC % 3 5%/10** 6 0,85
pH 6% 11
Tutkittava
ANC mol/kg ja 3,6
arvioitava

* Vaarattoman jatteen kaatopaikalle yhdessa hyvaksyttavan vaarattoman jatteen ja vakaan reagoimattoman
vaarallisen jatteen kelpoisuusvaatimukset
** VNA 332/2013:n 28 §
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Taulukko 5-3. Raakakuonan kaatopaikkakelpoisuus VNA 331/2013 mukaisesti. Liukoisuustestin
tulokset laskettu kuiva-ainetta kohti.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Ndytenumero Ndiytenumero

VNA 331/2013 22KN00527 22KN00526
Yksikké Pysyva ___Vaaraton VJ%atreallli;gn Lapivirtaus, Ravistelu,

jate L/S 10 | jate, L/S 10 1’0 L/S 10 L/S 10
Antimoni mg/kg 0,06 0,7 5 0,08 0,08
Arseeni mg/kg 0,5 2 25 <0,05 <0,05
Barium mga/kg 20 100 300 1,5 1,9
Kadmium mga/kg 0,04 1 5 <0,02 <0,02
Kromi mga/kg 0,5 10 70 <0,05 0,28
Kupari mg/kg 2 50 100 9,7 11
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 <0,05 <0,05
Molybdeeni mg/kg 0,5 10 30 1,3 1,3
Nikkeli mg/kg 0,4 10 40 0,10 0,08
Seleeni mg/kg 0,1 0,5 7 <0,05 <0,05
Sinkki mg/kg 4 50 200 <0,05 <0,05
Vanadiini mg/kg - - - 0,13 0,16
Elohopea mg/kg 0,01 0,2 2 <0,005 <0,005
Kloridi mg/kg 800 15 000 25 000 4 200 4100
Fluoridi mg/kg 10 150 500 18 6,5
Sulfaatti mg/kg 1 000 20 000 50 000 5 300 4 700
DOC mg/kg 500 800 1000 420 310
pH (L/S 8) - > 6 11
(Sljr;kg;uohtokyky mS/m 878
Fenoli-indeksi mg/kg 1 100* <0,05
TDS mg/kg 4 000 60 000 100 000 17 000

*Wahlstrom et al. (2006) suositus enimmaispitoisuudesta vaarattoman jatteen kaatopaikalle

6 Johtopaatokset

Suomen Erityisjdte Oy:n toimittama, yhdyskuntajatteen poltosta peraisin oleva
raakakuona voidaan suurehkoista sinkki- ja kuparipitoisuuksista huolimatta luokitella
vaarattomaksi jatteeksi luokitusnumerolla 19 01 12 “muut kuin nimikkeessa 19 01 11
mainitut pohjatuhka ja kuona" Valtioneuvoston asetuksen jatteista 978/2021 liitteen 3
jateluettelon mukaisesti. Jatenimike kuuluu jatenimikeryhmaan 19 01 "jatteiden
poltossa ja pyrolyysissa syntyvat jatteet". Vaarattoman jatteen luokituksen tueksi
tehtiin toksisuustesti (ks. edelld), eivatka suodokset (pH-saadetty tai saatamatoén)
osoittaneet toksisuutta vesikirpuille (Daphnia magna). Ymparistdviranomainen voi
tapauskohtaisesti ottaa kantaa jatteen luokitteluun sen mahdollisen
ympaéristdvaarallisuuden perusteella.

Jatteen kokonaisorgaanisen hiilen pitoisuus TOC oli pieni ja se taytti VNA 331/2013
liitteen 3 mukaisen pysyvan jatteen kaatopaikkaluokan raja-arvon, samoin liukoisen
orgaanisen hiilen (DOC) pitoisuudet Iapivirtaus- ja ravistelutesteissa (L/S 10).
Pitoisuudet tayttivat VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisen pysyvan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Orgaanisen hiilen pitoisuudet eivat talld perusteella
rajoita kaatopaikkasijoitusta VNA 331/2013 mukaisille kaatopaikoille.
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Nyt tutkittu, vaarattomaksi jatteeksi luokiteltu raakakuona voidaan tutkimustulosten
perusteella loppusijoittaa VNA 331/2013 mukaisille vaarattoman jatteen kaatopaikoille.
Jatteiden kaatopaikkasijoitus maardaytyy kunkin kaatopaikan voimassa olevan
ymparistélupapaatéksen mukaisesti tai aluehallintovirasto (AVI) voi tehda
sijoittamisesta erillisen paatoksen.

Materiaalin maarakennushyoétykayttéd ei tassd tutkimuksessa arvioitu, silla
yhdyskuntajatteen poltosta perdisin oleva kasittelematén raakakuona ei kuulu VNa
843/2017 soveltamisalaan.

Paatoksen raakakuonan kaatopaikkakelpoisuudesta tekee tarvittaessa
ymparistéviranomainen téaman lausunnon perusteella.

7 Viitteet (mukana myds saadokset)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 aineiden ja
seosten luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta (Classification, Labelling and
Packaging of substances and mixtures; ns. CLP-asetus) seka direktiivien 67/548/ETY ja
1999/45/EY muuttamisesta ja kumoamisesta ja asetuksen (EY) N:o 1907/2006
muuttamisesta.

Ympadristoministerio, 2019. Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas.
Ymparistéhallinnon julkaisuja 2019:2. Valtioneuvoston hallintoyksikkd,
Julkaisutuotanto. Helsinki, 2019. 183 s.

Komission asetus N:o 1357/2014 jatteista ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta
annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98 EY liitteen III
korvaamisesta (voimaan 1.6.2015).

Komission tiedonanto - Tekniset ohjeet jatteiden luokittelusta (2018/C
124/01). Euroopan Unionin virallinen lehti 9.4.2018.

Neuvoston asetus (EU) 2017/997. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2008/98/EY liitteen III muuttamisesta vaarallisuusominaisuuden HP 14 "ymparistolle
vaarallinen” osalta.

Valtioneuvoston asetus 978/2021 jitteista. Liite 3. Yleisimmat jatteet seka
vaaralliset jatteet (voimaan 1.12.2021).

Valtioneuvoston asetus 331/2013 kaatopaikoista (voimaan 1.6.2013) ja sen
muutosasetukset, joista viimeisin 1030/2021 (voimaan 1.12.2021).

Valtioneuvoston asetus 843/2017 erdiden jatteiden hyédyntamisesta
maarakentamisessa (voimaan 1.1.2018).

Wahistrom et al. 2006. Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen.
Ymparistohallinnon ohjeita 2/2006. Ymparistoministeri6, 82 s.
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Liite 1.

Analyysitodistukset: kokonaispitoisuudet, ravistelutesti,
lapivirtaustesti ja ANC-maaritykset (KVVY Tutkimus Oy)



Suomen Erityisjate Oy

Norokatu 5
15170 Lahti

Projekti
Naytenumero
Naytteen nimi
Nayte otettu
Naytteenottaja
Nayte saapunut

Maaritys

TOC Orgaaninen hiili
pH, L/S 2

pH,L/S 8
Sahkonjohtavuus, L/S 2

Sahkonjohtavuus, L/S 8

Arseeni, L/S 2
Barium, L/S 2
Kadmium, L/S 2
Kromi, L/S 2
Kupari, L/S 2
Molybdeeni, L/S 2
Nikkeli, L/S 2
Lyijy, L/S 2
Antimoni, L/S 2
Seleeni, L/S 2
Vanadiini, L/S 2
Sinkki, L/S 2
Elohopea, L/S 2
Fluoridi, L/S 2
Kloridi, L/S 2
Sulfaatti, L/S 2
Fenoli-indeksi, L/S 2
TDS,L/IS 2

DOC, L/S 2
Arseeni, L/S 10
Barium, L/S 10
Kadmium, L/S 10
Kromi, L/S 10
Kupari, L/S 10

XY/357
22KN00526

TESTAUSSELOSTE
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1(8)

Testauseloste versio 2: Lisatty naytteen

ulkonako
\\\\\\\n]u/,,////
=

I

AN
’4,/ NN
MmN

Q

Raakakuona, Lakeuden Etappi
7.4.2022 - 8.4.2022
Ari Luoto (KVVY Tutkimus Oy)

8.4.2022

Menetelmdn tunnus  Yksikko

AH

LA119*
LA119*
LA200*

LA200*

LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA117*
LA110*
LA110*
LA110*
AH
LA205
LA111*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

%

mS/m
mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Tulos

0,85
11
11
878

177

<0,05
0,46
<0,02
0,16
8,5
1,1
0,066
<0,05
<0,03
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,005
7,1
3900
2400
0,054
12000
250
<0,05
1,9
<0,02
0,28
11

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tampere Pori
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laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi
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Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Tutkimus Oy
Maaritys
Molybdeeni, L/S 10 LA116*
Nikkeli, L/S 10 LA116*
Lyijy, L/S 10 LA116*
Antimoni, L/S 10 LA116*
Seleeni, L/S 10 LA116*
Vanadiini, L/S 10 LA116*
Sinkki, L/S 10 LA116*
Elohopea, L/S 10 LA117*
Fluoridi, L/S 10 LA110*
Kloridi, L/S 10 LA110*
Sulfaatti, L/S 10 LA110*
Fenoli-indeksi, L/S 10 AH
TDS, L/S 10 LA205
DOC, L/S 10 LA111*
Kaksivaiheinen LA105b*
ravistelutesti, L/S 10
Antimoni (kiinted, LA116
kuningasvesi)
Arseeni (kiintea, LA116*
kuningasvesi)
Barium (kiintea, LA116*
kuningasvesi)
Kadmium (kiinte3, LA116*
kuningasvesi)
Kromi (kiintea, LA116*
kuningasvesi)
Kupari (kiintea, LA116*
kuningasvesi)
Lyijy (kiintea, LA116*
kuningasvesi)
Molybdeeni (kiintea, LA116*
kuningasvesi)
Nikkeli (kiinte3, LA116*
kuningasvesi)
Seleeni (kiintea, LA116
kuningasvesi)
Sinkki (kiintea, LA116*
kuningasvesi)
Kuningasvesihajotus EK004
kiintea
Bentseeni LA124*
Etyylibentseeni LA124*
m/p-Ksyleeni LA124*
o-Ksyleeni LA124*
Tolueeni LA124*
BTEXsumma LA124*
Polyaromaattiset LA428*
hiilivedyt (PAH)
Polyaromaattiset LA428*

hiilivedyt summa

Menetelmdn tunnus  Yksikko

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Ha/kg
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Tulos

1,3

0,077

<0,05

0,080

<0,05

0,16

<0,05

< 0,005

6,5

4100

4700

<0,05

17000

310

Tehty

69

11
1500
2,7
240
7300
440
21
190
0,28
4100
Tehty

0,22
0,41
0,94
0,33
0,40
2,1
Todettu

150

Tampere Pori
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277
porilab@kvvy.fi

Rauma
Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020
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Tutkimus Oy
Maaritys
Antraseeni LA428*
Asenafteeni LA428*
Asenaftyleeni LA428*
Bentso(a)antraseeni LA428*
Bentso(a)pyreeni LA428*
Bentso(b)fluoranteeni LA428*
Bentso(g,h,i)peryleeni  LA428*
Bentso(k)fluoranteeni LA428*
Dibentso(a,h)antraseeni LA428*
Fenantreeni LA428*
Fluoranteeni LA428*
Fluoreeni LA428*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni LA428*
Kryseeni LA428*
Naftaleeni LA428*
Pyreeni LA428*
PCB yhdisteet summa  LA413*
PCB yhdisteet LA413*
PCB 52 LA413*
PCB 28 LA413*
PCB 180 LA413*
PCB 153 LA413*
PCB 138 LA413*
PCB 118 LA413*
PCB 101 LA413*
Oljyn hiilivetyindeksi LA408K*
Oljyn hiilivetyindeksi LA408K
C10-C21 fraktio
Oljyn hiilivetyindeksi LA408K
C21-C40 fraktio
Elohopea LAO82*
Hehkutushavid LA201*
Hehkutusjaannds LA201*
Kokonaiskosteus LA099*

Haponneutralointikapasit
eetti (ANC)
Haponneutralointikapasit
eetti (ANC) pH 4
Haponneutralointikapasit
eetti (ANC) pH 5
Haponneutralointikapasit
eetti (ANC) pH 6
Haponneutralointikapasit
eetti (ANC) pH 7
Haponneutralointikapasit
eetti (ANC) pH 8

Menetelmdn tunnus  Yksikko

LA112

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Ha/kg
Ha/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Ha/kg
Hg/kg

Ha/kg
Ha/kg
Ha/kg
Hg/kg

Ha/kg
Ha/kg
Ha/kg
Hg/kg
Hg/kg
Ha/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
%
%
%

mol/kg
mol/kg
mol/kg
mol/kg

mol/kg
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Tulos

<10

<10

16

<10

<10

<10

<10

<10

<10

41
22
11
<10

13
22
22
<10
Ei todettu
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
67
14

53

0,006
3,8
96
22
Tehty

3,6
3.3
2,5
1,6

0,72
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Maaritys Menetelmén tunnus | Yksikko Tulos
Haponneutralointikapasit mol/kg 0,42
eetti (ANC) pH 9
Haponneutralointikapasit mol/kg 0
eetti (ANC) pH 10
Haponneutralointikapasit mol/kg 0,16
eetti (ANC) pH 11
Haponneutralointikapasit mol/kg 0,89

eetti (ANC) pH 12
LISATIETOJA Nayte epdhomogeeninen usean alkuaineen suhteen. Ni, Cr, Cu, Mo, Pb, Zn:
kuningasvesiliukoisena tuloksena raportoitu neljan rinnakkaisen keskiarvo.

ANC-titrauskayra liitteessa 1.

LAUSUNTO Naytteen ulkonakd: Tumman harmaata, raekoolta vaihtelevaa hiekan kaltaista materiaalia.
Seassa muun muassa lasin, posliinin ja villan palasia.

KVVY Tutkimus Oy

e

Laura Hurtig
Kemisti

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
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laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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MENETELMAVIITTEET
AH Alihankinta
EK004 SFS-EN 1SO 54321: 2021, SFS-EN 13650: 2002
LA082 EPA 7473:2007
LA099 SFS-EN 15934:2012
LA105b SFS-EN 12457-3:2002
LA110 SFS-EN ISO 10304-1:2009
LAT11 SFS-EN 1484:1997
LA112 SFS-EN 14997:2015
LA116 SFS-EN 1SO 17294-1:2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2:2016
LA116 / LA76 SFS-EN 1SO 17294-2:2016 ICP-MS / SFS-EN ISO 11885:2009
ICP-OES
LA117 SFS-EN ISO 17852:2008
LA119 SFS-EN 1SO 10523:2012
LA124 SFS-EN 1SO 22155:2016, SFS-ISO 11423-1:2011 ja SFS-EN
ISO 10301:1997
LA200 SFS-EN 27888:1994
LA201 SFS-EN 15169:2007
LA205 SFS-EN 15216:2008
LA408K SFS-EN 1SO 14039:2005 ja SFS-EN ISO 16703:2011
LA413 SFS-ISO 10382:2007 ja SFS-EN 17322:2020
LA428 SFS-ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
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Midritys Niyte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
TOC Orgaaninen hiili 22KN00526 26.4.2022 A
pH, L/S 2* 22KN00526  Toimitetaan pyydettaessa 26.4.2022 B
pH, L/S 8* 22KN00526  Toimitetaan pyydettaessa 26.4.2022 B
Séhkonjohtavuus, L/S 2* 22KN00526  Toimitetaan pyydettaessa 26.4.2022 B
Séhkonjohtavuus, L/S 8* 22KN00526  Toimitetaan pyydettaessa 26.4.2022 B
Arseeni, L/S 2* 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Barium, L/S 2~ 22KN00526 27 % 29.4.2022 B
Kadmium, L/S 2* 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Kromi, L/S 2* 22KN00526 40 % 29.4.2022 B
Kupari, L/S 2* 22KN00526 30 % 3.5.2022 B
Molybdeeni, L/S 2* 22KN00526 34 % 29.4.2022 B
Nikkeli, L/S 2* 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Lyijy, L/S 2 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Antimoni, L/S 2* 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Seleeni, L/S 2* 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Vanadiini, L/S 2* 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Sinkki, L/S 2* 22KN00526 30 % 29.4.2022 B
Elohopea, L/S 2* 22KN00526 30 % 28.4.2022 B
Fluoridi, L/S 2* 22KN00526 38 % 16.5.2022 B
Kloridi, L/S 2* 22KN00526 25 % 13.5.2022 B
Sulfaatti, L/S 2* 22KN00526 25 % 13.5.2022 B
Fenoli-indeksi, L/S 2 22KN00526 Toimitetaan pyydettaessa 5.5.2022 B
TDS, L/IS 2 22KN00526  Toimitetaan pyydettédessa 4.5.2022 B
DOC, L/S 2* 22KN00526 30 % 9.5.2022 B
Arseeni, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Barium, L/S 10* 22KN00526 27 % 4.5.2022 B
Kadmium, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Kromi, L/S 10* 22KN00526 40 % 4.5.2022 B
Kupari, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Molybdeeni, L/S 10* 22KN00526 34 % 4.5.2022 B
Nikkeli, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Lyijy, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Antimoni, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Seleeni, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Vanadiini, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Sinkki, L/S 10* 22KN00526 30 % 4.5.2022 B
Elohopea, L/S 10* 22KN00526 30 % 28.4.2022 B
Fluoridi, L/S 10* 22KN00526 38 % 24.5.2022 B
Kloridi, L/S 10* 22KN00526 25 % 16.5.2022 B

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
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Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Sulfaatti, L/S 10* 22KN00526 25 % 16.5.2022 B
Fenoli-indeksi, L/S 10 22KN00526 Toimitetaan pyydettaessa 5.5.2022 B
TDS, L/S 10 22KN00526  Toimitetaan pyydettédessa 27.4.2022 B
DOC, L/S 10* 22KN00526 30 % 9.5.2022 B
Kaksivaiheinen ravistelutesti, L/S 10*  22KN00526 26.4.2022 B
Antimoni (kiinted, kuningasvesi) 22KN00526 30 % 10.5.2022 B
Arseeni (kiinted, kuningasvesi)* 22KN00526 25 % 10.5.2022 B
Barium (kiinted, kuningasvesi)* 22KN00526 30 % 10.5.2022 B
Kadmium (kiintea, kuningasvesi)* 22KN00526 25 % 10.5.2022 B
Kromi (kiinted, kuningasvesi)* 22KN00526 25 % 10.5.2022 B
Kupari (kiintea, kuningasvesi)* 22KN00526 30 % 10.5.2022 B
Lyijy (kiinted, kuningasvesi)* 22KN00526 30 % 10.5.2022 B
Molybdeeni (kiinted, kuningasvesi)* 22KN00526 25 % 10.5.2022 B
Nikkeli (kiinted, kuningasvesi)* 22KN00526 25 % 10.5.2022 B
Seleeni (kiintea, kuningasvesi) 22KN00526 30 % 10.5.2022 B
Sinkki (kiintea, kuningasvesi)* 22KN00526 25 % 10.5.2022 B
Kuningasvesihajotus kiintea 22KN00526 27.4.2022 B
Bentseeni* 22KN00526 30 % 14.4.2022 B
Etyylibentseeni® 22KN00526 30 % 14.4.2022 B
m/p-Ksyleeni* 22KN00526 30 % 14.4.2022 B
o-Ksyleeni* 22KN00526 30 % 14.4.2022 B
Tolueeni* 22KN00526 30 % 14.4.2022 B
BTEXsumma* 22KN00526 14.4.2022 B
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)* 22KN00526 13.4.2022 B
Polyaromaattiset hiilivedyt summa* 22KN00526 13.4.2022 B
Antraseeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Asenafteeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Asenaftyleeni* 22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Bentso(a)antraseeni® 22KN00526 13.4.2022 B
Bentso(a)pyreeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Bentso(b)fluoranteeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Bentso(g,h,i)peryleeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Bentso(k)fluoranteeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Dibentso(a,h)antraseeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Fenantreeni* 22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Fluoranteeni* 22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Fluoreeni* 22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni* 22KN00526 13.4.2022 B
Kryseeni* 22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Naftaleeni* 22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Pyreeni* 22KN00526 30 % 13.4.2022 B
PCB yhdisteet summa* 22KN00526 13.4.2022 B

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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8(8)

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
PCB yhdisteet* 22KN00526 13.4.2022 B
PCB 52* 22KN00526 13.4.2022 B
PCB 28* 22KN00526 13.4.2022 B
PCB 180 22KN00526 13.4.2022 B
PCB 153* 22KN00526 13.4.2022 B
PCB 138 22KN00526 13.4.2022 B
PCB 118 22KN00526 13.4.2022 B
PCB 101* 22KN00526 13.4.2022 B
Oljyn hiilivetyindeksi* 22KN00526 40 % 13.4.2022 B
Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio  22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio  22KN00526 30 % 13.4.2022 B
Elohopea* 22KN00526 30 % 9.5.2022 B
Hehkutushavié* 22KN00526 13 % 14.4.2022 B
Hehkutusjaannos* 22KN00526 13 % 13.4.2022 B
Kokonaiskosteus* 22KN00526 25 % 13.4.2022 B
Haponneutralointikapasiteetti (ANC)  22KN00526 11.5.2022 B
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 Toimitetaan pyydettéaessa 11.5.2022 B
4
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
5
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
6
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 ~ Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
7
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
8
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
9
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 ~ Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
10
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 ~ Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
11
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) pH 22KN00526 Toimitetaan pyydettaessa 11.5.2022 B
12
A ALS
B KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267

laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



LITE 1.

Tutkimusseloste XY/357:22KN00526

KVVY Tutkimus Oy
Laboratorio
Patamé&aenkatu 24

Sivu 1(1)

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatuille naytteille.
Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.

Testausseloste, menetelmétiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erillisessa liitteessa.

33900 Tampere
N&ytenumero [22KN00526
Testin vaihe

Parametri Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Naytteen massa g/ka 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Happotilavuus ml 11 9,8 7,5 4.8 2,2 1,3
Hapon konsentraatigmol/I 5 5 5 5 5 5
Emastilavuus ml 2,4 13
Emaskonsentraatio |mol/I 1 1
H30+/0OH+ mol/kg ka| 3,6 3,3 2,5 1,6 0,72 | 0,42 | 0,00 | -0,16 | -0,9
Uuttotilavuus mi 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Lopullinen L/S-suhde(l/kg 9,7 10 10 10 9,8 10 10 9,2 9,9
pH t0 10 10 10 10 10 10 10,4 10 10
pH t0+4h 4 5 6 7 8 9 10,5 11 12
pH t0+44h 4 5 6 7 8 9 10,6 11 12
pH t0+48h 4 5 6 7 8 9 10,6 11 12

13

* 12
\\Pr\
10T\
NN
pH . N
7 ~—~.
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Naytteenottaja ! m——- Paivays . 2022-05-05 11:52
Paikka — Vastaanotettujen 1
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2021FI-KVV-TUT0001 (OF210553) Analysoitavien naytteiden 1
lukumaara
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Menetelmaa S-TOC1-IR varten nayte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

Allekirjoitukset

Jari Hautala

Asema

Maajohtaja

/%



Paivays : 2022-05-05 11:52

Sivu 1 2/2
Tilausnumero - HL2201439
Asiakas - KVVY Tutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 22KN00526
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2201439001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2022-04-28 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 82.2 +4.96 % 0.10 S-TOC1-IR-PREP/PR S-DRY-GRCI CSs
Epdorgaaniset parametrit 1
orgaanisen hiilen kokonaisméaara (TOC) 0.85 +0.13 % k.a. 0.10 S-TOC1-IR-PREP/PR S-TOC1-IR CS

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen madarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TOC1-IR CZ_SOP_D06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936)
Kokonaishiilen (TC) ja orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC) maaritys polttomenetelmalld ja IR-detektoinnilla seka
epaorgaanisen hiilen (TIC) maaritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét Menetelmékuvaukset .

*S-PPHOM.07 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely énalyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
*S_PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
*S_PPHOM4 CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
*S.SAMPLESPLIT Néytteen jakaminen (laboratorion sisdinen toimenpide)

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163
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- KVVY Tutkimus Oy

. Tulokset
. Patamaenkatu 24

33101 Tampere
Suomi

. laboratorio@kvvy.fi
: 032461111

: 2022-04-28 12:12

Naytteenottaja ! m——- Paivays . 2022-05-03 15:04
Paikka — Vastaanotettujen 1
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2021FI-KVV-TUT0001 (OF210553) Analysoitavien naytteiden 1
lukumaara
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Jari Hautala

Asema

Maajohtaja

/W



Paivays 1 2022-05-03 15:04

Sivu 1 2/2

Tilausnumero - HL2201431

Asiakas - KVVY Tutkimus Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI

Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

22KN00526 Fenol-2

HL2201431001

[ 2022-04-28 ]

| Parametri

Tulos MU Yksikké

LOR ‘ Analyysipaketti

Menetelmé ‘ Laboratorio

|feno|i-indeksi ‘ <0.005 ‘ - ‘ mg/L | 0.005 ‘ W-PHI-CFA/PR W-PHI-CFA ‘ CS

Analyysiraportin tulososa paéttyy tiahan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Menetelmékuvaukset

Analyysimenetelmét

CZ_SOP_D06_07_066 (CSN EN ISO 14402, SKALAR company methodology) Fenoli-indeksin maéaritys jatkuvan virtauksen
analyysitekniikalla (CFA) spektrofotometrisesti.

W-PHI-CFA

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*W-SAMPLESPLIT ‘ Néytteen jakaminen (laboratorion sis@inen toimenpide)

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163
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- KVVY Tutkimus Oy
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. Patamaenkatu 24

33101 Tampere
Suomi

. laboratorio@kvvy.fi
: 032461111

: 2022-04-28 13:27

Naytteenottaja ! m——- Paivays . 2022-05-03 15:04
Paikka — Vastaanotettujen 1
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2021FI-KVV-TUT0001 (OF210553) Analysoitavien naytteiden 1
lukumaara
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Jari Hautala

Asema

Maajohtaja

/W



Paivays : 2022-05-03 15:04

Sivu 1 2/2
Tilausnumero - HL2201438
Asiakas - KVVY Tutkimus Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI Asiakkaan 22KN00526 Fenol-1

néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2201438001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2022-04-28 00:00

Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Yhdistelmaparametrit 1

fenoli-indeksi 0.027 +0.006 mg/L 0.005 W-PHI-CFA/PR W-PHI-CFA CSs

Analyysiraportin tulososa paéttyy tiahan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset i

W-PHI-CFA CZ_SOP_D06_07_066 (CSN EN ISO 14402, SKALAR company methodology) Fenoli-indeksin maaritys jatkuvan virtauksen
analyysitekniikalla (CFA) spektrofotometrisesti.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*W-SAMPLESPLIT Naytteen jakaminen (laboratorion siséinen toimenpide)

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163




Suomen Erityisjate Oy

Norokatu 5
15170 Lahti

Projekti
Naytenumero
Naytteen nimi
Nayte otettu
Naytteenottaja
Nayte saapunut

Maaritys

pH, fraktio 1
pH, fraktio 2
pH, fraktio 3
pH, fraktio 4
pH, fraktio 5
pH, fraktio 6
pH, fraktio 7

Sahkodnjohtavuus, fraktio
1

Sahkoénjohtavuus, fraktio
2

Sahkoénjohtavuus, fraktio
3

Sahkoénjohtavuus, fraktio
4

Sahkoénjohtavuus, fraktio
5

Sahkoénjohtavuus, fraktio
6

Sahkoénjohtavuus, fraktio
7

Arseeni, fraktio 1
Arseeni, fraktio 2
Arseeni, fraktio 3
Arseeni, fraktio 4
Arseeni, fraktio 5
Arseeni, fraktio 6
Arseeni, fraktio 7
Barium, fraktio 1
Barium, fraktio 2
Barium, fraktio 3
Barium, fraktio 4
Barium, fraktio 5

Menetelman tunnus

LA119*
LA119*
LA119*
LA119*
LA119*
LA119*
LA119*
LA200*

LA200*

LA200*

LA200*

LA200*

LA200*

LA200*

LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

XY/357
22KN00527

TESTAUSSELOSTE

XY/357:22KN00527
27.5.2022

1(8)
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jaewzs FINAS
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2//@3? Finnish Accreditation Service
il W T064 (EN ISO/IEC 17025)

Raakakuona, kolonnitesti

7.4.2022 - 8.4.2022

Ari Luoto (KVVY Tutkimus Oy)

8.4.2022

Yksikkd

mS/m
mS/m
mS/m
mS/m
mS/m
mS/m
mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Tulos

11
11
11
11
11
11
11
1690

1300
1250
914
512
202
112

< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,066
0,10

0,17

Tampere Pori
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277
porilab@kvvy.fi

Rauma
Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
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2(8)
Maaritys Menetelmén tunnus | Yksikko Tulos
Barium, fraktio 6 LA116* mg/kg ka 0,38
Barium, fraktio 7 LA116* mg/kg ka 0,69
Kadmium, fraktio 1 LA116* mg/kg ka <0,02
Kadmium, fraktio 2 LA116* mg/kg ka <0,02
Kadmium, fraktio 3 LA116* mg/kg ka <0,02
Kadmium, fraktio 4 LA116* mg/kg ka <0,02
Kadmium, fraktio 5 LA116* mg/kg ka < 0,02
Kadmium, fraktio 6 LA116* mg/kg ka <0,02
Kadmium, fraktio 7 LA116* mg/kg ka < 0,02
Kromi, fraktio 1 LA116* mg/kg ka <0,05
Kromi, fraktio 2 LA116* mg/kg ka <0,05
Kromi, fraktio 3 LA116* mg/kg ka <0,05
Kromi, fraktio 4 LA116* mg/kg ka <0,05
Kromi, fraktio 5 LA116* mg/kg ka <0,05
Kromi, fraktio 6 LA116* mg/kg ka <0,05
Kromi, fraktio 7 LA116* mg/kg ka <0,05
Kupari, fraktio 1 LA116* mg/kg ka 0,80
Kupari, fraktio 2 LA116* mg/kg ka 0,63
Kupari, fraktio 3 LA116* mg/kg ka 1,9
Kupari, fraktio 4 LA116* mg/kg ka 2,1
Kupari, fraktio 5 LA116* mg/kg ka 1,8
Kupari, fraktio 6 LA116* mg/kg ka 1,6
Kupari, fraktio 7 LA116* mg/kg ka 0,89
Molybdeeni, fraktio 1 LA116* mg/kg ka 0,097
Molybdeeni, fraktio 2 LA116* mg/kg ka 0,071
Molybdeeni, fraktio 3 LA116* mg/kg ka 0,22
Molybdeeni, fraktio 4 LA116* mg/kg ka 0,26
Molybdeeni, fraktio 5 LA116* mg/kg ka 0,29
Molybdeeni, fraktio 6 LA116* mg/kg ka 0,26
Molybdeeni, fraktio 7 LA116* mg/kg ka 0,12
Nikkeli, fraktio 1 LA116* mg/kg ka <0,05
Nikkeli, fraktio 2 LA116* mg/kg ka <0,05
Nikkeli, fraktio 3 LA116* mg/kg ka <0,05
Nikkeli, fraktio 4 LA116* mg/kg ka <0,05
Nikkeli, fraktio 5 LA116* mg/kg ka <0,05
Nikkeli, fraktio 6 LA116* mg/kg ka <0,05
Nikkeli, fraktio 7 LA116* mg/kg ka <0,05
Lyijy, fraktio 1 LA116* mg/kg ka <0,05
Lyijy, fraktio 2 LA116* mg/kg ka <0,05
Lyijy, fraktio 3 LA116* mg/kg ka <0,05
Lyijy, fraktio 4 LA116* mg/kg ka <0,05
Lyijy, fraktio 5 LA116* mg/kg ka <0,05
Lyijy, fraktio 6 LA116* mg/kg ka <0,05
Lyijy, fraktio 7 LA116* mg/kg ka <0,05
Antimoni, fraktio 1 LA116* mg/kg ka <0,03
Antimoni, fraktio 2 LA116* mg/kg ka <0,03

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
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Maaritys

Antimoni, fraktio 3
Antimoni, fraktio 4
Antimoni, fraktio 5
Antimoni, fraktio 6
Antimoni, fraktio 7
Seleeni, fraktio 1
Seleeni, fraktio 2
Seleeni, fraktio 3
Seleeni, fraktio 4
Seleeni, fraktio 5
Seleeni, fraktio 6
Seleeni, fraktio 7
Vanadiini, fraktio 1
Vanadiini, fraktio 2
Vanadiini, fraktio 3
Vanadiini, fraktio 4
Vanadiini, fraktio 5
Vanadiini, fraktio 6
Vanadiini, fraktio 7
Sinkki, fraktio 1
Sinkki, fraktio 2
Sinkki, fraktio 3
Sinkki, fraktio 4
Sinkki, fraktio 5
Sinkki, fraktio 6
Sinkki, fraktio 7
Elohopea, fraktio 1
Elohopea, fraktio 2
Elohopea, fraktio 3
Elohopea, fraktio 4
Elohopea, fraktio 5
Elohopea, fraktio 6
Elohopea, fraktio 7
Fluoridi, fraktio 1
Fluoridi, fraktio 2
Fluoridi, fraktio 3
Fluoridi, fraktio 4
Fluoridi, fraktio 5
Fluoridi, fraktio 6
Fluoridi, fraktio 7
Kloridi, fraktio 1
Kloridi, fraktio 2
Kloridi, fraktio 3
Kloridi, fraktio 4
Kloridi, fraktio 5
Kloridi, fraktio 6

Menetelmdn tunnus  Yksikko

LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA116*
LA117*
LA117*
LA117*
LA117*
LA117*
LA117*
LA117*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*
LA110*

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
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3(8)
Tulos
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
0,050
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
0,052
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
<2
<2
2,8
3,1
<2
2,6
8,1
440
330
930
1000
930
480
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Tutkimus Oy 27.5.2022
4(8)

Maaritys Menetelmén tunnus | Yksikko Tulos

Kloridi, fraktio 7 LA110* mg/kg ka 100

Sulfaatti, fraktio 1 LA110* mg/kg ka 170

Sulfaatti, fraktio 2 LA110* mg/kg ka 140

Sulfaatti, fraktio 3 LA110* mg/kg ka 430

Sulfaatti, fraktio 4 LA110* mg/kg ka 600

Sulfaatti, fraktio 5 LA110* mg/kg ka 920

Sulfaatti, fraktio 6 LA110* mg/kg ka 1700

Sulfaatti, fraktio 7 LA110* mg/kg ka 1400

DOC, fraktio 1 LA111* mg/kg ka 31

DOC, fraktio 2 LA111* mg/kg ka 24

DOC, fraktio 3 LA111* mg/kg ka 71

DOC, fraktio 4 LA111* mg/kg ka 84

DOC, fraktio 5 LA111* mg/kg ka 88

DOC, fraktio 6 LA111* mg/kg ka 72

DOC, fraktio 7 LA111* mg/kg ka 46

Lapivirtaustesti LA106* Tehty

LISATIETOJA Kumulatiiviset L/S 2 ja L/S 10 tulokset liitteessa 1.

KVVY Tutkimus Oy

ey Digitally signed by allekirjoitus.kvvy.innolims.fi
/ & Date: 2022.05.27 11:55:14 +03:00

Reason: InnoLIMS pdf sign

Laura Hurtig

Kemisti

MENETELMAVIITTEET

LA106 SFS-EN 14405:2017

LA110 SFS-EN ISO 10304-1:2009

LA111 SFS-EN 1484:1997

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016

LA116/ LA76 SFS-EN ISO 17294-2:2016 ICP-MS / SFS-EN ISO 11885:2009
ICP-OES

LA117 SFS-EN ISO 17852:2008

LA119 SFS-EN ISO 10523:2012

LA200 SFS-EN 27888:1994

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
pH, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 20.4.2022 A
pH, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 20.4.2022 A
pH, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 20.4.2022 A
pH, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 21.4.2022 A
pH, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 25.4.2022 A
pH, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 25.4.2022 A
pH, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 25.4.2022 A
Séahkonjohtavuus, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 20.4.2022 A
Sahkonjohtavuus, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 20.4.2022 A
Sahkonjohtavuus, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 20.4.2022 A
Sahkonjohtavuus, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 21.4.2022 A
Sé&hkénjohtavuus, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 25.4.2022 A
Sahkonjohtavuus, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 25.4.2022 A
Séahkoénjohtavuus, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 25.4.2022 A
Arseeni, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 16.5.2022 A
Arseeni, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 16.5.2022 A
Arseeni, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Arseeni, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Arseeni, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Arseeni, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Arseeni, fraktio 7* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Barium, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 19.5.2022 A
Barium, fraktio 2* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 19.5.2022 A
Barium, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 22.5.2022 A
Barium, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 22.5.2022 A
Barium, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 22.5.2022 A
Barium, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 22.5.2022 A
Barium, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 22.5.2022 A
Kadmium, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Kadmium, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 16.5.2022 A
Kadmium, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Kadmium, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Kadmium, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Kadmium, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Kadmium, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Kromi, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Kromi, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Kromi, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Kromi, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Kromi, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 17.5.2022 A
Kromi, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Kromi, fraktio 7* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
Kupari, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 19.5.2022 A
Kupari, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 19.5.2022 A
Kupari, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 22.5.2022 A
Kupari, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 22.5.2022 A
Kupari, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 22.5.2022 A
Kupari, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 22.5.2022 A
Kupari, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 22.5.2022 A
Molybdeeni, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Molybdeeni, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Molybdeeni, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 22.5.2022 A
Molybdeeni, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 22.5.2022 A
Molybdeeni, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 22.5.2022 A
Molybdeeni, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 22.5.2022 A
Molybdeeni, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 22.5.2022 A
Nikkeli, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Nikkeli, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Nikkeli, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Nikkeli, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 16.5.2022 A
Nikkeli, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 17.5.2022 A
Nikkeli, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Nikkeli, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Lyijy, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Lyijy, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Lyijy, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Lyijy, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Lyijy, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 17.5.2022 A
Lyijy, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 17.5.2022 A
Lyijy, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Antimoni, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Antimoni, fraktio 2* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Antimoni, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Antimoni, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Antimoni, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Antimoni, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Antimoni, fraktio 7* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 22.5.2022 A
Seleeni, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Seleeni, fraktio 2* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Seleeni, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Seleeni, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Seleeni, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Seleeni, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Seleeni, fraktio 7* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Vanadiini, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 24.5.2022 A
Vanadiini, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 24.5.2022 A
Vanadiini, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 24.5.2022 A

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
Vanadiini, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 24.5.2022 A
Vanadiini, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 24.5.2022 A
Vanadiini, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 24.5.2022 A
Vanadiini, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 24.5.2022 A
Sinkki, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Sinkki, fraktio 2* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Sinkki, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Sinkki, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Sinkki, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Sinkki, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 17.5.2022 A
Sinkki, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 17.5.2022 A
Elohopea, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Elohopea, fraktio 2* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Elohopea, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Elohopea, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 18.5.2022 A
Elohopea, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 18.5.2022 A
Elohopea, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 18.5.2022 A
Elohopea, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédesséa 13.5.2022 A
Fluoridi, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 24.5.2022 A
Fluoridi, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 16.5.2022 A
Fluoridi, fraktio 3* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 18.5.2022 A
Fluoridi, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettdessa 18.5.2022 A
Fluoridi, fraktio 5* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 24.5.2022 A
Fluoridi, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Fluoridi, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Kloridi, fraktio 1* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 13.5.2022 A
Kloridi, fraktio 2* 22KN00527 Toimitetaan pyydettéaessa 16.5.2022 A
Kloridi, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Kloridi, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Kloridi, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettdessa 18.5.2022 A
Kloridi, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Kloridi, fraktio 7* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Sulfaatti, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 13.5.2022 A
Sulfaatti, fraktio 2* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 16.5.2022 A
Sulfaatti, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Sulfaatti, fraktio 4* 22KN00527 Toimitetaan pyydettédessa 18.5.2022 A
Sulfaatti, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Sulfaatti, fraktio 6* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
Sulfaatti, fraktio 7* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 18.5.2022 A
DOC, fraktio 1* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 27.5.2022 A
DOC, fraktio 2* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 27.5.2022 A
DOC, fraktio 3* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 27.5.2022 A
DOC, fraktio 4* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 27.5.2022 A
DOC, fraktio 5* 22KN00527  Toimitetaan pyydettaessa 27.5.2022 A
DOC, fraktio 6* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 27.5.2022 A

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Pori Rauma
Puh. 03 246 1277
porilab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna Sastamala
Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi

Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y Kvvy XY/357:22KN00527

.
Tutkimus Oy 27.5.2022
8(8)

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab

DOC, fraktio 7* 22KN00527 Toimitetaan pyydettaessa 27.5.2022 A

Léapivirtaustesti* 22KN00527 11.5.2022 A

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



LITE 1. Tutkimusseloste XY/357:22KN00527 Sivu 1(1

KVVY Tutkimus Oy
Laboratorio

kw KvvY Pataméaenkatu 24
Tutkimus Oy

33900 Tampere

Taulukko 1. Suomen Erityisjate Oy:n toimittaman raakakuonan kolonnitestiss& SFS-EN 14405 eri fraktioihin liuenneet pitoisuudet seké& laskennalliset L/S 2- ja L/S 10-tulokset.
Taulukoidut pitoisuudet ovat pydristettyja arvoja. Huom. L/S 2- ja L/S 10-arvojen laskennassa on kaytetty raakatuloksia. Laskennalliset arvot on pyéristetty.

Lapivirtaustesti
SFS-EN 14405:2017

Naytenumero Naytenumero Naytenumero Naytenumero Naytenumero Naytenumero Naytenumero Kolonnitesti Kolonnitesti
22KN00527 22KN00527 22KN00527 22KN00527 22KN00527 22KN00527 22KN00527

Yksikko F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 L/s 2 L/S 10
Antimoni mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,050 <0,03 0,076
Arseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Barium mg/kg < 0,05 < 0,05 0,066 0,10 0,17 0,38 0,69 0,40 1,5
Kadmium mg/kg < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Kromi mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Kupari mg/kg 0,80 0,63 1,9 2,1 1,8 1,6 0,89 7,2 9,7
Lyijy mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Molybdeeni mg/kg 0,097 0,071 0,22 0,26 0,29 0,26 0,12 0,94 1,3
Nikkeli mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,068 0,10
Seleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Sinkki mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Vanadiini mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,13
Elohopea mg/kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Kloridi mg/kg 440 330 930 1000 930 480 100 3700 4200
Fluoridi mg/kg <2 <2 2,8 3,1 <2 2,6 8,1 7,2 18
Sulfaatti mg/kg 170 140 430 600 920 1700 1400 2300 5300
DOC mg/kg 31 24 71 84 88 72 46 300 420
pH 11 11 11 11 11 11 11
Sahkonjohtavuus  'ms/m 1690 1300 1250 914 512 202 112
Paivamaara: Tampereella 27.5.2022 Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
yfg,...,. /’;_’4.-—/ Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty KVVY:n testausselosteessa.

’

Raportoija: Laura Hurtig, kemisti
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Liite 2.
Analyysitodistukset: toksisuustestit (2 kpl) (KVVY Tutkimus Oy).



Suomen Erityisjate Oy
Norokatu 5
15170 Lahti

Projekti
Naytenumero
Naytteen nimi
Nayte otettu
Naytteenottaja

TESTAUSSELOSTE
XY/357:22KN00654
24.5.2022

1(1)

XY/357

22KN00654

Raakakuona, toksisuustesti (pH saadetty)
7.4.2022 - 8.4.2022

Ari Luoto (KVVY Tutkimus Oy)

Nayte saapunut 8.4.2022
Maaritys Menetelmén tunnus | Yksikko Tulos
Daphnia magna EC50, LAO87 % >97
24h
KVVY Tutkimus Oy
ey Digitally signed by allekirjoitus.kvvy.innolims.fi
/ % Date: 2022.05.24 13:48:13 +03:00
Reason: InnoLIMS pdf sign
Laura Hurtig
Kemisti
MENETELMAVIITTEET
LA087 SFS-EN ISO 6341:2012; OECD 202:1984

MITTAUSEPAVARMUUDET

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Daphnia magna EC50, 24h 22KN00654 2.5.2022 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere (FINAS T064)

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



Kvvy
Tutkimus Oy

kw/
s Yy

TESTI:

NAYTE:
TILAAJA:

Naytenro
Tilausnro

NAYTTEENOTTO:
TESTIN ALOITUS:
Naytteen sailytys:

TULOS:

LITE 1:

TESTAUSSELOSTE
KVVY Tutkimus Oy
Patamé&enkatu 24 33900 Tampere

22KN00654 5.5.22

AKUUTIN MYRKYLLISYYDEN MAARITYS
Vesikirppu Daphnia magna

Raakakuona, pH saadetty

Suomen Erityisjate

22KN00654
XY/I357
7.-8.4.2022 Ari Luoto
2.5.2022 Testaaja: HO
-18
EC5024 h Ei myrkyllinen
EC50 48 h 93 %

Tulostaulukko, naytteen tiedot ja naytteen kasittely

1(2)

TESTIPERIAATE:

MENETELMAKUVAUS:

POSITIVINEN KONTROLLLI:

DAPHNIA MAGNA ALKUPERA

RAPORTOINTI

Méaaritetadn naytepitoisuus, joka aiheuttaa liikkumattomuuden 50 %:lle testielidista
24 h:ssa (EC50 24 h) ja 48 h:ssa (EC50 48 h)

Standardi: SFS-EN I1SO 6341:2012; OECD 202:1984)
Koe-elio: Daphnia magna, ika <24 h, 5 kpl/astia, yhteensa 20 kpl
Koeastiat: 20 ml muovinen laskentalevy,naytetil.10 ml, 4 rinnak./pitoisuus
Laimennusvesi: pH 7,76 Sahkodnjoht mS/m 70,5

Happi mg/| 8,01
Testiolosuhteet: Valaistus 16 h valo/8 h pimed, 1500 lux

Lampdtila 21,4 °C

Kaliumdikromaatti EC5024h= 1,21 mg/l
Pitkan ajan keskiarvo EC5024 h = 1,53 mg/l
Variaatiokerroin CV= 13 %
Valmistaja:  MicroBio Test Inc, Daphtokit F TB33 Eranro:  DM130721

FM Heli Orakangas

032461265
heli.orakangas@kvvy.fi



Tutkimus Oy

kVV ‘ Kvvy
. y

TESTITULOKSET:

TESTI:

Nayte:
Naytenro:
Néaytetiedot:

pH
Happi mg/|

Sahkodnjoht. mS/m

Ulkon&ko
Esikasittely:

TESTAUSSELOSTE 22KN00654 5.5.22 LIITE 1 2(2)
KVVY Tutkimus Oy
Patamaenkatu 24 33900 Tampere

AKUUTIN MYRKYLLISYYDEN MAARITYS
Vesikirppu Daphnia magna

Raakakuona, pH saadetty

22KN00654 Tilausnro XY/[357

11-->8,02

5,71

306,7
variton, kirkas, ei sakkaa

Liikkuvien Daphnioiden prosentuaalinen osuus alkutilanteesta

Naytepitoisuus, %
Testiaika, 97 70 49 35 25 18 0
h Liikkuvat Daphniat, % alkutilanteesta
0,0 100 100 100 100 100 100 100
1,3 100 100 100 100 100 100 100
19,5 100 100 100 100 95 100 100
25,2 95 100 100 100 95 100 100
44,2 85 95 100 100 95 100 100
48,5 60 85 95 100 95 100 100
MST, h 66 121 87 - 541 - -
Loppu O2 8,43
Alku pH 8,02 7,77 7,72 7,67 7,59 7,36
TULOSLASKENTA: MST (keskimaarainen selviytymisaika) kullekin pitoisuudelle lineaarisen regressio-
yhtélén avulla, EC50-arvo yhtaldsta y = a * x ** b kun x = MST ja y = pitoisuus
TESTIN Positiivinen kontrolli: EC50 24 h K,Cr,0; vélilla 0.6 - 2.1 mgl/l
HYVAKSYTTAVYYS: Naytteen happi mg/l lopussa: > 2 mgl/l
Vertailunayte: Liikkumattomat Daphniat < 10 %

Lisahavainnot: -




Suomen Erityisjate Oy
Norokatu 5
15170 Lahti

Projekti
Naytenumero
Naytteen nimi
Nayte otettu
Naytteenottaja

TESTAUSSELOSTE

XY/357:22KN00566
24.5.2022

1(1)

\\\\\“I"/l:/,
X
ﬁ—//

i/
v,

"’u/gi\\“

o
FINAS

2/@ Finnish Accreditation Service
il W T064 (EN ISO/IEC 17025)

XY/357

22KN00566

Raakakuona, toksisuustesti
7.4.2022 - 8.4.2022

Ari Luoto (KVVY Tutkimus Oy)

Nayte saapunut 8.4.2022
Maaritys Menetelmén tunnus  Yksikko Tulos
Yksivaiheinen LA105a* Tehty
ravistelutesti, L/S 10
Daphnia magna EC50, LAO87 % 63
24h
KVVY Tutkimus Oy
) Digitally signed by allekirjoitus.kvvy.innolims.fi
/ %/ Date: 2022.05.24 13:47:29 +03:00
Reason: InnoLIMS pdf sign
Laura Hurtig
Kemisti
MENETELMAVIITTEET
LAO087 SFS-EN ISO 6341:2012; OECD 202:1984
LA105a SFS-EN 12457-2:2002

MITTAUSEPAVARMUUDET

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Yksivaiheinen ravistelutesti, L/S 10* 22KN00566 22.4.2022 A
Daphnia magna EC50, 24h 22KN00566 48 % 2.5.2022 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere (FINAS T064)

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



Kvvy
Tutkimus Oy

kw/
s Yy

TESTI:

NAYTE:
TILAAJA:

Naytenro
Tilausnro

NAYTTEENOTTO:
TESTIN ALOITUS:
Naytteen sailytys:

TULOS:

LITE 1:

TESTAUSSELOSTE
KVVY Tutkimus Oy
Patamé&enkatu 24 33900 Tampere

22KN00566 5.5.22

AKUUTIN MYRKYLLISYYDEN MAARITYS
Vesikirppu Daphnia magna

Raakakuona, pH ei sdadetty

Suomen Erityisjate

22KN00566

XY/357

7.-8.4.2022 Ari Luoto

2.5.2022 Testaaja: HO
-18

EC5024 h 63 %

EC5048h 57 %

Tulostaulukko, naytteen tiedot ja naytteen kasittely

1(2)

TESTIPERIAATE:

MENETELMAKUVAUS:

POSITIVINEN KONTROLLLI:

DAPHNIA MAGNA ALKUPERA

RAPORTOINTI

Méaaritetadn naytepitoisuus, joka aiheuttaa liikkumattomuuden 50 %:lle testielidista
24 h:ssa (EC50 24 h) ja 48 h:ssa (EC50 48 h)

Standardi: SFS-EN I1SO 6341:2012; OECD 202:1984)
Koe-elio: Daphnia magna, ika <24 h, 5 kpl/astia, yhteensa 20 kpl
Koeastiat: 20 ml muovinen laskentalevy,naytetil.10 ml, 4 rinnak./pitoisuus
Laimennusvesi: pH 7,76 Sahkodnjoht mS/m 70,5

Happi mg/| 8,01
Testiolosuhteet: Valaistus 16 h valo/8 h pimed, 1500 lux

Lampdtila 21,4 °C

Kaliumdikromaatti EC5024h= 1,21 mg/l
Pitkan ajan keskiarvo EC5024 h = 1,53 mg/l
Variaatiokerroin CV= 13 %
Valmistaja:  MicroBio Test Inc, Daphtokit F TB33 Eranro:  DM130721

FM Heli Orakangas

032461265
heli.orakangas@kvvy.fi



kvwy
. 4

TESTITULOKSET:

TESTI:

Nayte:

Naytenro:

Néaytetiedot:

pH
Happi mg/|

Kvvy
Tutkimus Oy

Sahkodnjoht. mS/m

Ulkon&ko
Esikasittely:

TESTAUSSELOSTE 22KN00566 5.5.22 LIITE 1 2(2)
KVVY Tutkimus Oy
Patamaenkatu 24 33900 Tampere

AKUUTIN MYRKYLLISYYDEN MAARITYS
Vesikirppu Daphnia magna

Raakakuona, pH ei sdadetty

22KN00566 Tilausnro XY/[357

11

5,71

306,7
variton, kirkas, ei sakkaa

Liikkuvien Daphnioiden prosentuaalinen osuus alkutilanteesta

Naytepitoisuus, %
Testiaika, 70 49 35 25 18 13 0
h Liikkuvat Daphniat, % alkutilanteesta
0,0 100 100 100 100 100 100 100
1,2 90 100 95 100 100 100 100
19,4 5 95 95 100 100 100 100
25,1 5 95 90 100 100 100 100
44,1 5 95 90 100 100 95 100
48,3 5 95 90 100 100 95 100
MST, h 15 540 279 - - 242 -
Loppu O2 8,3
Alku pH 10,64 10,3 9,81 9,4 9,16 8,93
TULOSLASKENTA: MST (keskimaarainen selviytymisaika) kullekin pitoisuudelle lineaarisen regressio-
yhtélén avulla, EC50-arvo yhtéldsta y = a * x ** b kun x = MST ja y = pitoisuus
TESTIN Positiivinen kontrolli: EC50 24 h K,Cr,0; vélilla 0.6 - 2.1 mgl/l
HYVAKSYTTAVYYS: Naytteen happi mg/l lopussa: > 2 mg/l
Vertailunayte: Liikkkumattomat Daphniat < 10 %

Lisahavainnot: -
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Liite 3.
Naytteenottopodytakirja (KVVY Tutkimus Oy).



N

Kuvaus, mikd ndytteenotto on kyseessi

k \ 7 KvvyY Tilausnumero (laboratorio)

; Tutkimus Oy

N

Niytteenottajat: - /4 rr Z(/t()7é 7 Pvm:7~00, 4, 02212
Asiakkaan edustaja ndytteenotossa: /Z /(f« f\é’o )&10 u% //'\ Kio: /[j; ‘7 %_\

Kohde:Zfl é‘ t"/h(é&m f 7%/?% 5 '
Kohteen osoite: L%ACL PP ACH 74@ 73 b0 FLO ptj k{mzﬂﬂ%{

—

Tutkimuksen tarkoitus:

Niytteenottovilineet: )&’\5/‘ /8/7@} 77}/&’/)@74 h
siir. e e / ok // vesiSabe ]
? 77
Tutkimuspisteen tyyppi:Z;‘O‘é‘? Z“O‘T‘L / /D C)é/ﬁ&tm(xédaf ’1'7/'

4

X-koordinaatti: Tamé téytetddn, jos ndytteenottopaikkoja yksi
Y-koordinaatti: muussa tapauksessa koordinaatit ndytetietoihin
E — =
Koordinaattijﬁrjestelmﬁ:ﬁ ' ‘/e) ks Katso: alla,
Nayte {esim. kasan tai Naytenumero iviuuta huomioitavaa
kuopan nro) Syvyys/m {labrassa) X-koord. Y-koord ndytteenotossa

AN

Ve laliond £9607/7| 267904

/Z%.

/I/‘ﬁéﬁxé/’}tt A’rﬁ?”f“"\ 5//6&75} 297273&

S

o 21 5am 6960924 281110

L -

P A /D pyon, BNDT5E. 257050

i

=

R 50w | A 696100 281075

—i— U |3 V0720 R&EHH4

Huomautukset/tiedot:  Lisditietoja ndytteenotosta. Kenelle tietoja toimitetaan {yhteystiedot),

Kuka ndytteenottopaikalla vastasi jérjestelyistd tms. ’ ,

*Z RGye i é/)t(débfh&ﬁ@’\“‘?; //57/"/ e 4‘4//’:0/"'//('\ (&"(ﬁ%
//QA%MZL > /0 006 . 2 /Zfﬁﬁzvz%ﬂ/}:/é\ /Oézv:( it 74\ é/ -
5..41“5:1 - b0 ff/ £ ébg)mg(gzﬁ%fk&m /“772;%’-?& 2 "0/%

velokwat ) sl 4 kOO Lo/ﬂa Mnes /74\7 ;é,ﬁ s (m. O£
/“aéama o = ' ém A 4 j’céé/&//ﬂ;é”m’hr’-
/4/{2//5, 730/%\4&@//7& /2 - A0 ts2 /Z’r/7 besoe cr é?f(’f-
: a % t
g bobomanyfe Alsk s Ghdels nigttecds

Osoite
Yhti/company Pataméenkatu 24, PL 265, 33101 Tampere Y-Tunnus
KVVY Tutkimus Oy www.kvvy.fi 2823750-1



Kuvaus, mikd ndytteenotto on kyseessi

KvvyY Tilausnumerq (laboratorio)
. Tutkimus Oy
&
Ndytteenottajat: Pvm:
Asiakkaan edustaja niytteenotossa: Klo:
Kohde:
Kohteen osoite:

Tutkimuksen tarkoitus:

Néytteenottovilineet:

saa:

Tutkimuspisteen tyyppi:

X-koordinaatti: Téma tdytetddn, jos ndytteenottopaikkoja yksi
Y-koordinaatti: muussa tapauksessa koordinaatit niytetietoihin
Koordinaattijérjestelmi: Katso: alla.
Nayte {esim. kasan tai Naytenumero Muuta huomioitavaa
kuopan nro) Syvyys/m (labrassa) X-koord. Y-koord ndytteenotossa

Huomautukset/tiedot:  Lisitietoja ndytteenotosta. Kenelle tietoja toimitetaan (yhteystiedot),

Kuka ndytteenottopaikalla vastasi jirjestelyistd tms.

Valokuvat:

Osoite
Yhtié/company Pataméenkatu 24, PL 265, 33101 Tampere Y-Tunnus
KVVY Tutkimus Oy www kvwy.fi 28237501



