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Lakeuden Etappi Oy:n yhdyskuntajatteen
polton pohjatuhkan hyotykaytto- ja kaa-
topaikkakelpoisuuden perusmadirittely.
Ndyte 1/2020.

KVVY Tutkimus Oy:n (KVVY) laboratoriossa tutkittin Lakeuden Etappi Oy:n yhdyskuntajatteen
poltosta perdisin olevan pohjakuonan hydtykdyttd- ja kaatopaikkakelpoisuutta. Hyotykayttd-
kelpoisuus maarakentamisessa mdédritettiin Valtioneuvoston asetuksen 843/2017 litteen 3 mu-
kaisesti ja kaatopaikkakelpoisuus VNA 331/2013 liitteen 2 mukaisesti.

Pohjakuonasta/pohjatuhkasta madritettin mm. kokonaisorgaanisen hiilen (TOC), PCB- ja PAH-
yhdisteiden sekd tiettyjen raskasmetallien kokonaispitoisuudet. My&s haponneutralointikapasi-
teetti (ANC) mdadritettiin. Haitta-aineiden liukoisuuksia tutkittin perusmdadrittelyssé kolonnitestil-
I& standardin CEN/TS 14405 mukaisesti sekd perusmdadrittelyn kanssa rinnakkain kaksivaihei-
seen ravisteluun perustuvalla testilld (akkreditoitu menetelmd SFS-EN 12457-3). Testiohjelma on
laadittu asiakkaan analyysipyyntdjen mukaiseksi.

Ndéytteet on laboratoriotietokantaan kirjattu siten, ettd kokonaispitoisuudet & ravistelutesti
sek&@ kolonnitesti on kirjattu eri tilauksiin. Tulokset on esitetty kahtena eri testausselosteena.
Tadman vuoksi edelld on esitetty kaksi eri tilaus- ja selostenumeroa. Kokoomaselosteen varsinai-
sena selostenumerona ndytetddn kokonaispitoisuus- ja ravistelutestauksen selostenumeroa
20-8382.

1. Naytteen taustatiedot, naytteenotto ja esikdsittely

Tutkittava matriisi on Lakeuden Etappi Oy:n toimittamaa, jGtevoimalan (Westenergy Oy)
arinapoltossa syntyvad jafteenpolton pohjatuhkaa. Pohjatuhkasta on asiakkaan mukaan
eroteltu isommat metallikappaleet. Naytteenottopdytdkirja on esitetty erillisend litteend. Nay-
te otettiin edustavana kokoomana pohjatuhka-aumakasoista. Néyte saapui laboratorioon
8.4.2020. Naytteet kirjattin KVVY:n laboratoriossa seuraavin ndytenumeroin (taulukko 1.1).
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Taulukko 1.1. NGytenumerot

Pohjatuhka
Kokonaispitoisuudet 24946
Kaksivaiheinen ravistelutesti SFS-EN
12457-3 24947~
(L/S2ja Ll/S 10)
Perusmadadrittelyn kolonnitestin
CEN/TS 14405 fraktiot (7 kpl) 26915-26917

Fraktioiden kumuldtiiviset laskenta-  ngille ei annettu erilli-
tulokset (L/S 2 ja L/S 10) sié nd&ytenumeroita

*samalla ndytenumerolla molemmat livukoisuustestisuodokset, L/S 2 ja L/S 10

Ennen laboratoriotestauksia ndyte homogenisoitiin. Saapumistilainen pohjatuhka oli melko
homogeenista, ulkoasultaan harmaan pohjatuhkan ndkdistd. Materiaalissa oli mukana hie-
man posliinin palasia. Kosteuspitoisuus madritettiin erillisestd osandytteestd gravimetrisesti 105
°C:ssa. Saapumistilaisen ndytteen kosteus oli 20 % (v. 2019: 14 % ja v. 2018: 21 %).

2. Llivkoisuustestin ja analyysien suoritus

Kaksivaiheinen ravistelutesti (akkreditoitu menetelmd SFS-EN 12457-3) tehtiin 16.-17.4.2020 tes-
tausohjeen mukaisesti laboratorion |&Gmpdtilassa. Kolonnitesti CEN/TS 14405 tehtiin testausoh-
jeen mukaisesti laboratorion |[Gmpdtilassa 16.4-11.5.20. Testaukset ja analyysit tehtiin kirjaus-
ajankohdasta I&htien aikavdlillé 8.4.-5.6.2020.

Kuvaus kaytetyistd menetelmistd, menetelmien akkreditointi ja teettGminen alihankintana on
esitetty erillisessd litteessd (KVVY:n testausselosteet 20-8382 ja 20-8391). Kaytetyille menetelmil-
le iimoitetaan tulosten pitoisuusalueita vastaavat mittausepdvarmuudet, jos asiakas niitd tar-
vitsee. Mittausepdvarmuudet on kuitenkin huomioitu futkittujen jatteiden tulosten arvioinnissa.
Arvio jatteiden hydtykdyttd- ja kaatopaikkakelpoisuudesta ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Yhdyskuntajétteen poltosta perdisin oleva kdasitelty pohjakuona kuuluu Valtioneuvoston ase-
tuksen 843/2017 piiriin. Pohjakuonan siséltédmien aineiden kokonaispitoisuusmdadritysten tulok-
set, ravistelutestiss@ livenneiden aineiden mdadaréat L/S-suhteessa 2 I/kg ja laskennallisessa 10
I/kg suhteessa sekd lapivirtaustestin fulokset kumulatiivisessa L/S 10-suhteessa on esitetty liit-
teen 1 taulukoissa 1-3. Taulukossa 1 on esitetty fulokset verrattuna vaylédrakenteelle annettui-
hin raja-arvoihin, taulukossa 2 kenttdrakenteelle annettuihin raja-arvoihin ja taulukossa 3 teolli-
suus- ja varastorakennusten pohjarakenteelle annettuihin raja-arvoihin. Em. faulukoissa on
esitetty myos kaatopaikkakelpoisuusraja-arvot VNA 331/2013 litteen 3 mukaisesti. Liitteen 2
faulukossa 1 on lueteltu erikseen jokaisesta kolonnitestin fraktiosta mdadritetyt pitoisuudet sekd
kolonnitestin kumulatiiviset laskentatulokset L/S 2- ja 10-suhteissa. Liitteen 2 taulukkoon 2 on
koottu sekd ravistelutestin ja kolonnitestin liukoisuustulokset L/S-suhteessa 10 I/kg liukoisuustes-

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

fien vertailtavuuden vuoksi. Aineiden pitoisuudet on ilmoitettu kuivaa jatendytettd kohti las-
kettuna. ANC-mdadritystulokset on esitetty liitteessa 3.

KVVY:n testausselosteet (20-8382 ja 20-8391) menetelma- ja akkreditointitietoineen on esitetty
erillisind litteind. Huom. jotta nyt tutkittua pohjakuonaa voitaisiin hydtykdayttédd VNA 843/2017
mukaisella iimoitusmenettelylld, tulee sen olla luokiteltu tavanomaiseksi jGtteeksi.

3.1 Pohjakuonan jateluokitus, kokonaispitoisuudet

Jatteet voivat jateluokituksen mukaan olla joko tavanomaista tai vaarallista jatettd, jGtteen
sisGltémien haitta-aineiden pitoisuuksista ja niiden ominaisuuksista riippuen. Jatteet voivat
jateluokituksen mukaan olla joko tavanomaista tai vaarallista jGtettd, jGtteen sisé@ltadmien hait-
ta-aineiden pitoisuuksista ja nilden ominaisuuksista rippuen. Tutkittu jGtejae on edeltGvan pe-
rustutkimuksen mukaan luokitukseltaan vaarallista jGtettd vaaralliseksi jGfteeksi luokitusnume-
rolla 192 01 11* "pohjatuhka ja kuona, jotka siséltavat vaarallisia aineita" Valtioneuvoston ase-
tuksen jatteistd 179/2012 litteen 4 (VNA 86/2015) jateluettelon mukaan. Seuraavassa tutkittiin
ndytteestd luokittelun perusteena olevat kokonaispitoisuudet.

Jatteen luokittelu vaaralliseksi tai favanomaiseksi j&tteeksi arvioidaan jatteen sisaltdmien vaa-
rallisten aineiden ja niistd aiheutuvien vaarallisten ominaisuuksien perusteella. Jateluettelo
(VNA 179/2012 liite 4) on ensisijainen madardytymisperuste vaaralliseksi jGtteeksi. Jatettd luoki-
teltaessa sille sovelletaan CLP-asetuksen (2008) litteen VI vaarallisten aineiden taulukkojen 3.1
ja 3.2 mukaisia lausekkeita. Jatteiden vaaraominaisuudet (HP) madrdytyvéat yhdis-
teen/yhdisteiden pitoisuuden/pitoisuuksien ja Komission asetuksen N:o 1357/2014 esittdmien
raja-arvojen pohjalta. Komission asetuksessa EU N:o 1357/2014 on mainittu ominaisuudet, jot-
ka tekevat jatteistd vaarallisia (HP 1-HP 8 ja HP 10-HP 15). Osalle kemikaalien/yhdisteiden mu-
kaisista vaaralausekkeista H on myds komission asetuksessa annettu pitoisuusrajat, miss@ jate
luokitellaan vaaralliseksi. Pitoisuusrajoja, jotka on annettu suhteessa jGfteen tuorepainoon,
kaytetddn vaaraominaisuuksien HP 4-HP 8, HP 11, HP 13 ja HP 14 arviointiin.

Jatteiden ympdristovaarallisuuden HP 14 suhteen sovelletfaan Neuvoston asetuksessa EU
2017/997 (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY liitteen Il muuttamisesta
vaarallisuusomi-naisuuden HP 14 "ympdaristolle vaarallinen” osalta) esitettyjd toimintatapoja.
Jatteet, jotka tayttavat asetuksen EU 2017/997 mukaiset edellytykset, on luokiteltava ympdris-
tolle vaarallisiksi ominaisuuden HP 14 mukaan. Asetuksen mukaisia laskentakaavoja sovelle-
faan tdssd tulkinnassa, jos jate sisaltdd/voi sisGltdd aineita tai yhdisteitd, joilla on EY N:o
1272/2008 mukaisia vaaralausekekoodeja H420, H410, H411, H412 tai H413. Jatteen vaaralli-
suus ympdristélle voidaan osoittaa kayttadmallad (EY) N:o 440/2008:ssa vahvistettuja asianmu-
kaisia menetelmid tai muita kansainvdalisesti funnustettuja testimenetelmid ja ohjeita. Mahdol-
lista ympdaristévaarallisuutta ei tassé tutkimuksessa kuitenkaan osoitettu toksisuustestein.

Jate katsotaan vaaralliseksi, jos yksikin jGtteen sisé@ltdmistd aineiden pitoisuuksista ylittad ainei-
den luokituksen perusteella madardytyvan luokittelussa sovellettavan pitoisuusrajan tai yhteen-
laskua sovellettaessa yhteenlaskettava pitoisuus ylittdd vaaraominaisuuksien luokitteluun so-
vellettavan pitoisuusrajan. Jateluokituksessa kdytettiin jGtteestd analysoitujen aineiden CLP-
asetuksen (CLP-asetuksen EY 1272/2008 lite VI taulukko 3.1) mukaisia sitovia vaaraluokituksia.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Taulukko 2. Pohjakuonan kokonaispitoisuudet yksikéssd mg/kg fuorepainossa.

Ndytenumerot
24944
Yksikko kokonaispitoi-

suudet
Antimoni mg/kg 57
Arseeni mg/kg 9.5
Barium mg/kg 1 300
Kadmium mg/kg 2,5
Kromi mg/kg 168
Kupari mg/kg 2 600
Lyijy mg/kg 500
Molybdeeni mg/kg 12
Nikkeli mg/kg 96
Seleeni mg/kg 0,33
Sinkki mg/kg 2 500
Vanadiini mg/kg 29
Elohopea mg/kg <0,005
Kokonaiskosteus % 20
PCB-yhdisteet mg/kg <0,01
BTEX-yhdisteet mg/kg <1
Oliyhiilivedyt (>C10-C40 |mg/kg 17
Naftaleeni mg/kg 0,02
PAH-yhdisteet mg/kg 0,03

Taulukon 2 mukaisten kokonaispitoisuuksien perusteella jGteluokituksen kannalta kriittisid or-
gaanisia aineita ei odotetusti ole. Epdorgaanisista aineista kriittisid ovat kupari- ja sinkkipitoi-
suudet, mutta ndmdakin pitoisuudet olivat hyvin malfilliset. Alkuaineiden esiintymismuotoja ei
laboratoriossa selvitetty. Luokitukset perustuvat varovaisuusperiaatteeseen. CLP-asetuksen
mukaista vaarallisten aineiden luetteloa ei ole kddnnetty suomen kielelle, joten tGssé sovelle-
taan osin englanninkielistd termistdd.

Kuparin tuorepainoa kohti laskettu kokonaispitoisuus oli 2 600 mg/kg. EY:n CLP-asetuksen liit-
feen VI taulukon 3.2 mukaisessa vaarallisten aineiden luettelossa (EY 1272/2008) on esitetty
mm. kupari(l)kloridi. Yhdisteelle on annettu lausekkeet (suluissa vaardalliselle jatteelle sovellet-
tava pitoisuusraja; Hakkinen, 2016 ja EU N:o 1357/2014): Acute Tox. 4, H302 (25 %), Agquatic
Acute 1 H400 (25 %), Aguatic Chronic 1 H410 (0,25 %). Jatteen liukoisuussuodos sisdlsi kloridia
riittavasti siten, ettd on mahdollista, ettd kupari esiintyy kloridimuodossaan. Jos tuhkan sisalta-
ma kupari lasketaan kokonaisuudessaan kupari(l)kloridiksi (CuCl), saadaan talle yhdisteelle
laskennallinen pitoisuus 4 100 mg/kg (0,41 %). Laskennallisen kupari(l)kloridin pitoisuus ylittéé
vaaralliselle j&tteelle annetun ympdristdvaarallisuuden perusteella annetun raja-arvon 2 500
mg/kg ja jatteelle voidaan antaa vaaraominaisuus HP 14, ympdristlle vaarallinen jate.

Vastaavasti voidaan tehdd laskennallinen selvitys sinkille. Sinkkid oli jatteessd tuorepainoa
kohti laskettuna 2 500 mg/kg (0,25 %). EY:n CLP-asetuksen (2008) litteen VI vaarallisten ainei-
den taulukossa (2008) on mainittu sinkkioksidi. Yhdisteelle on annettu lausekkeet (suluissa vao-
ralliselle jGtteelle sovellettava pitoisuusraja; Hakkinen, 2016 ja EU N:o 1357/2014): Aquatic Acu-
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te 1, H400 (25 %); Aquatic Chronic 1 H410 (0,25 %). CLP-asetuksen mukaan alin mahdollinen
sinkkioksidipitoisuus, jolla jaGte voidaan luokitella vaaralliseksi jGtteeksi, on ympdaristévaaralli-
suuskriteerin perusteella 0,25 % (kts. edelld). Jos sakan kaikki sinkki lasketaan varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti sinkkioksidiksi, saadaan yhdisteelle laskennallinen pitoisuus 3 100 mg/kg
(0,31 %). Laskennallinen pifoisuus ylittdd vaaralliselle jGtteelle annetun, ympdristévaarallisuu-
den perusteella annetun raja-arvon 2 500 mg/kg ja jatteelle voidaan antaa vaaraominaisuus
HP 14, ympdristdlle vaarallinen jate.

Koska em. ympdristélle vaarallisten yksittdisten yhdisteiden (kupari(l)kloridi ja sinkkioksidi) pitoi-
suudet ylittavat vaaralliselle jatteelle asetetun raja-arvot, ei yhteenlaskukaavoja téssé tarvita.

Vaikka jate todettiin jo yksittdisten yhdisteiden laskennallisten pitoisuuksien perusteella ympa-
ristélle vaaralliseksi, on tdssa esitetty padtelmdan tueksi vield laskentakaavat. YmpdristdGvaaral-
lisuutta ei ole t&sséa tutkimuksessa fodennettu toksisuustein, joten luokitus perustuu ainoastaan
varovaisuusperiaatteeseen ja jatteessd mahdollisesti esiintyvien metallisten yhdisteiden las-
kennallisiin pitoisuuksiin. YM:n oppaan (2019) jatteen luokittelusta vaaralliseksi jatteeksi ja Neu-
voston asetuksen EU 2017/997 litteen mukaisesti on mdadritelty laskentakaavat jatteen ympda-
ristovaarallisuuden HP 14 todentamiseksi. Seuraavassa esitetddn kaksi tassé yhteydessd sovel-
lettavaa kaavaa, toinen vaaralausekekoodin H400 ja toinen vaaralausekekoodin H410 perus-
teella. Kaavoja suositellaan sovellettavan, kun jate sisdltéd useampia aineita, jotka ovat ve-
siympdristdlle vaarallisia:

Valittdmasti vesielidille myrkylliset yhdisteet (H400):

[Z c(H400) > 25 %]

=0,41%+0,31%
=0,72%

Pitoisuus alittaa selvasti pitoisuusrajan 25 %, eika jate saa vaaralausekekoodin H400 omaavien
yhdisteiden pitoisuuksien perusteella luokitusta ympdristévaaralliseksi jGtteeksi.

Kroonisesti vesielidille myrkylliset yhdisteet (H410):
[100 x Z c(H410) +10 x Z ¢ (H411) + Z c(H412) > 25 %]

=100x (0,41 % + 0,31 %)
=72%

Pitoisuus ylitté& selvasti pitoisuusrajan 25 %. J&te saa vaaralausekekoodin H410 omaavien
yhdisteiden (kupari(l)kloridi ja sinkkioksidi) pitoisuuksien perusteella luokituksen ympdristdvaa-
ralliseksi jatteeksi HP 14,

Varovaisuusperiaatteen nojalla ja laskennallisten metalliyhdisteiden pitoisuuksien perusteella
jate voidaan luokitella vaaralliseksi jGtteeksi vaaraominaisuudella HP 14, ympdristolle vaaralli-
nen jate. Ympdristoviranomainen voi kuitenkin kayttaa tapauskohtaista harkintaa sen suh-
teen, ettd pohjatuhkan metallipitoisuudet ovat jatteen alkuperd huomioiden suurella toden-
ndakoisyydelld metallista alkuperdd. Talloin jate voidaan luokitella tavanomaiseksi jatteeksi.
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EY:n CLP-asetuksen litteen VI taulukon mukaisen vaarallisten aineiden luettelon (EY
1272/2008), Komission asetuksen N:o 1357/2014 sekd YM:n oppaan (2019) perusteella nyt tukit-
tu pohjatuhka voidaan luokitella vaaralliseksi jGtteeksi ja se saa Komission asetuksen N:o
1357/2014 mukaisen vaaraominaisuuden HP 14, ympdristolle vaarallinen jate. Jatteen luokitte-
lu perustuu varovaisuusperiaatteeseen, eikd sen mahdollista ymparistévaarallisuutta ole to-
dennettu toksisuustestein. Suomessa ei ole annettu ohjeita jatteiden luokittelussa kdytettévas-
t& ekotoksisuustestipatterista tai annettu pitoisuusrajoja testeille. HUOM. Eritt&in alhaisten liu-
koisuuksien ja jGtteen alkuperdn perusteella fodenndkdistd kuitenkin on, ettd ndytteen kupari-
ja sinkkipitoisuudet ovat pddosin metallisessa muodossaan.

Ndaytteest& analysoituja pH:n, TOC:n sek& ANC:n pitoisuuksia on verrattu Valtioneuvoston ase-
tukseen kaatopaikoista (331/2013) ja sen litteessé 3 annettuihin perusteisiin jGfteen hyvaksy-
miseksi kaatopaikoille. Tulokset ja vertailuarvot on esitetty liitteessa 1.

Raja-arvoylityksid ei todettu. TOC-pitoisuus tayttad tavanomaisen ja vakaan reagoimattoman
vaarallisen jatteen yhteen sijoitukselle sekd tavanomaisen ja kipsipohjaisen jGtteen yhteen
sijoifukselle tarkoitetuille kaatopaikoille asetetut raja-arvot. Naytteen TOC-pitoisuus tayttad
vuoden 2016 alusta voimaan tulleen tavanomaisen jatteen kaatopaikalle vastaanotettavalle
j@tteelle asetetun raja-arvon (10 m-%). Hehkutushévid (LOI) taytti VNA 331/2013 28 §:n mukai-
sen raja-arvon 10 % tavanomaisen jafteen kaatopaikalle sek& VNA 331/2013 litteen 3 mukai-
sen raja-arvon 10 % vaarallisen jGtteen kaatopaikalle.

Ndaytteen haponneutralointikapasiteetti oli 4,53 mol H+/kg pH-arvossa 4. Haponneutralointi-
kapasiteetti on hyva. Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitu analyysimenetelmien mittausep &-
varmuudet.

3.2 Livukoisuustestit
3.2.1. Kolonnitestin fraktiojakauma

Haitta-aineiden liukoisuudet pohjatuhkan kolonnitestin eri fraktioissa olivat p&adosin melko al-
haiset. Liukoisuustestin pH oli [Gpi testin valilld 10-11 ja sGhkdnjohtokyky vaihteli testin aikana
valillg 1 230-69,7 mS/m, ollen pienin testin viimeisessa fraktiossa F7. Tutkituista analyyteistd ai-
noastaan kloridin ja sulfaatin pitoisuudet olivat yli m&daritysrajan IGpi koko kolonnitestin. Haitta-
aineiden liukoisuudet fraktioissa olivat p&dosin erittdin pienid. Kloridin liukoisuusmaksimi oli nel-
j@nnessda fraktfiossa, kupari, DOC:n ja molybdeenin viidennessd, sulfaatfin kuudennessa frak-
tfiossa. Anfimonin, bariumin ja vanadiinin livkoisuusmaksimit olivat seitsemdannessad fraktiossa.
Liukoisuudet ajan funktiona olivat kolonnitestissd voimakkaasti analyyttiriippuvaisia.

3.2.2. Maarakennushyotykdyttokelpoisuus

Yhdyskuntajatteen poltosta perdisin oleva ké&sitelty pohjakuona kuuluu Valtioneuvoston ase-
fuksen 843/2017 piiriin, edellyttGen, ettd se luokitellaan tavanomaiseksi jGtteeksi. Kokonaispi-
foisuuksille ei ole aseteftu muita maarakennushyotykayttdkelpoisuusraja-arvoja kuin PAH-
pitoisuus 30 mg/kg ja PAH-yhdisteitd naftaleenipitoisuus 5 mg/kg. NGma& vaatimukset taytty-
vat pohjakuonassa selvasti.
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Kolonnitestiss& (TS 14405) livenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (L/S 10) ovat pddosin alhai-
set ja tutkitut pitoisuudet (kumulatiivinen L/S 10) tayttavat VNA 843/2017 liitteen 2 mukaiset
hydtykdyttdkelpoisuusraja-arvot peitetyissé ja pddllystetyissé vayldrakenteissa (jatteen kerros-
paksuudella £ 1,5 m ja < 0,5 m), sekd@ tuhkamursketeissé sekd teollisuus- ja varastorakennusten
pohjarakenteissa. Hyotykaytté VNA 843/2017 mukaisella ilmoitusmenettelylld ei ole mahdollis-
ta peitetyiss@ tai padllystetyissé kentt@rakenteissa liukoisen kloridin (3 000 mg/kg) pitoisuuden
vuoksi. Madrityksen mittausepdvarmuutta ei asetuksen 843/2017 litteen 3 kohdan 2.2 mukai-
sesti huomioida verrattaessa saatuja tuloksia raja-arvoihin.

Vastaavasti kuten kolonnitestissé, ndytteestd kaksivaiheisessa ravistelutestissd (akkreditoitu
menetfelmda SFS-EN 12457-3) liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet tayttavat VNA 843/2017
litteen 2 mukaiset hydtykayttdkelpoisuusraja-arvot peitetyiss@ ja pddllystetyissé vayldraken-
teissa, tuhkamursketeissd sek& teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteissa. Hybtykayttd
VNA 843/2017 mukaisella iimoitusmenettelylld ei ole mahdollista peitetyissd tai padllystetyissa
kentt@rakenteissa liukoisen kloridin (2 800 mg/kg) pitoisuuden vuoksi.

Pohjakuonan ns. kriittinen komponentti maarakennushydtykdytdn kannalta oli molemmissa
liukoisuustesteiss@ kloridi. Kun eri liukoisuustestien tuloksia verrataan keskenddn, havaitaan,
ettd pddosin tutkitut liukoisuudet ovat melko yhtenevat/samaa luokkaa (vertaa: esim. lite 2
taulukko 2). Kokonaisuutena pohjakuonan hyotykayto ilmoitusmenettelylla on mahdollista
VNA 843/2017 mukaisella iimoitusmenettelylla peitetyissa ja padllystetyissa vaylarakenteissa,
tuhkamursketeissd seké teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteissa.

3.2.3. Kaatopaikkakelpoisuus

Tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet molemmissa liukoisuustesteissd tayttavat VNA 331/2013
mukaiset tavanomaisen jGtteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Tuloksia tarkasteltaessa on
huomioitu analyysimenetelmien mittausepdvarmuudet (ks. taulukko 3).

Ravistelutestin suodosten pH-arvot olivat lievasti emdaksiset, ensimmdisessd vaiheessa 11 ja toi-
sessa vaiheessa 11. Ensimmadisen testisuodoksen séhkénjohtavuus oli 628 mS/m ja toisen 140
mS/m. L&pivirtaustestin testisuodosten pH-arvot vaihtelivat valilld 10-11 ja sdhkdnjohtavuudet
vaihtelivat valilld 1 230-70 mS/m.
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Taulukko 3. Pohjakuonan liukoisuustestien analyysitulokset (L/S=10) ja VNA 331/2013 mukaiset liukoisuus-
raja-arvot. Tulokset on esitetty yksikbssé mg/kg ka.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Ndytenumerot
VNA 331/2013 ei ndytenumeroa 24947

Yksikko pysyva tavanomainen vaarallinen jate Lapivirtaustesti Ravistelutesti
jate L/S 10 jate, L/S 10 L/S 10

Anfimoni ma/ka 0,06 0,7 5 0,21 0,24
Arseeni mg/kg 0,5 2 25 <0,05 <0,05
Barium ma/kg 20 100 300 0,70 1,2
Kadmium mga/kg 0,04 1 5 <0,02 <0,02
Kromi mga/kg 0,5 10 70 <0,05 0,17
Kupari mg/kg 2 50 100 4,1 4,5
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 <0,05 <0,05
Molybdeeni mga/kg 0,5 10 30 1,3 1,1
Nikkeli ma/kg 0.4 10 40 <0,05 <0,05
Seleeni mga/kg 0,1 0,5 7 <0,05 <0,05
Sinkki ma/ka 4 50 200 <0,05 <0,05
Vanadiini mga/kg - - - 0,19 0,13
Elohopea ma/kg 0,01 0,2 2 <0,005 <0,005
Kloridi ma/ka 800 15 000 25 000 3000 2 800
Fluoridi mg/kg 10 150 500 <2 4,1
Sulfaatti ma/ka 1 000 20 000 50 000 4 400 4 600
DOC ma/ka 500 800 1 000 150 140
pH >6 11
Sdhkdnjohtokyky mS/m - - - 140
DS ma/kg 4000 60 000 100 000 14 000

4. Arvio yhdyskuntajatteen poltosta perdisin olevan
pohjatuhkan 1/2020 kaatopaikkakelpoisuudesta se-
ka hyotykayttokelpoisuudesta maarakentamisessa

Lakeuden Etappi Oy:n toimittama yhdyskuntajatteen poltosta perdisin oleva pohjakuona
/pohjatuhka voidaan luokitella varovaisuusperiaatteen perusteella todenndkdisesti vaaral-
liseksi jatteeksi luokitusnumerolla 19 01 11* "pohjatuhka ja kuona, jotka sis@ltavat vaarallisia
aineita" Valtioneuvoston asetuksen jatteistd 179/2012 litteen 4 (VNA 86/2015) jGteluettelon
mukaisesti. Jatenimike kuuluu jGtenimikeryhmddn 19 01 "jatteiden poltossa ja pyrolyysissé syn-
tyvat jatteet" (VNA 179/2012:n lite 4 VNA 86/2015). Pohjatuhka saa Komission asetuksen N:o
1357/2014 mukaisen vaaraominaisuuden HP 14, ympdristélle vaarallinen j&te. Ympdristovaa-
rallisuutta ei tfodennettu toksisuustestein. On kuitenkin pohjatuhkan alkuperd huomioiden to-
denndkdistd, ettd jatteen metallit ovat pddasiassa metallisessa muodossaan. Tatd kasitysté
puoltaa osaltaan metallien alhaiset liukoisuudet ravistelu- ja kolonnitesteissd. Ympdaristdviran-
omainen voi talld perusteella tarvittaessa luokitella pohjatuhkan myds tavanomaiseksi jai-
teeksi nimikkeelld 192 01 12 "muut kuin nimikkeessd 19 01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona” Val-
fioneuvoston asetuksen jatteistd 179/2012 litteen 4 (VNA 86/2015) jateluettelon mukaisesti.

Jatteen kokonaisorgaanisen hiilen pitoisuus TOC oli pieni ja se taytti VNA 331/2013 litteen 3
mukaisen pysyvan jatteen kaatopaikkaluokan raja-arvon, samoin liukoisen orgaanisen hiilen
(DOC) pitoisuudet kolonni- ja ravistelutesteissé (L/S 10). Pitoisuudet tayttivat VNA 331/2013
litteen 3 mukaisen pysyvan jafteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Orgaanisen hiilen pitoisuu-
det eivat talla perusteella muodosta estettd kaatopaikkasijoitukselle VNA 331/2013 mukaisille
kaatopaikoille.
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Nyt tutkittu, vaaralliseksi jGtteeksi varovaisuusperiaatteen nojalla luokiteltu pohjakuona voi-
daan loppusijoittaa VNA 331/2013 mukaisille vaarallisen jatteen kaatopaikoille. Jatteiden kao-
topaikkasijoitus maardaytyy kunkin kaatopaikan voimassa olevan ympdristélupapddtdksen

mukaisesti tai aluehallintovirasto (AVI) voi tehdd sijoittamisesta erillisen p&&tdksen.

Jatteen luokitteluun varovaisuusperiaatteen pohjalta tulee ympdristdviranomaisen ottaa kan-
taa. Jos oletetaan jatteen metallien (mm. kupari ja sinkki) esiintyvén metallisessa muodos-
saan, on pohjatuhkaa t&lléin mahdollista luokitella tavanomaiseksi jatteeksi ja j&te on loppusi-
joitettavissa VNA 331/2013 mukaisille tavanomaisen jatteen kaatopaikoille. Tutkitut liukoisuu-
det tayttavat VNA 331/2013 litteen 3 mukaiset tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuus-
kriteerit. Liséksi, JOS pohjatuhka luokitellaan ympdristéviranomaisen tapauskohtaisen harkin-
nan perusteella tavanomaiseksi jatteeksi, on sen hydtykdyttd liukoisuustestitutkimustulosten
perusteella mahdollista VNA 843/2017 mukaisella ilmoitusmenettelylld peitetyissd ja padllyste-
tyissé vaylarakenteissa, tuhkamursketeissd sekd teollisuus- ja varastorakennusten pohjaraken-
teissa.

Paatdksen pohjakuonan hyotykaytté- tai kaatopaikkakelpoisuudesta tekee tarvittaessa ym-
pdristéviranomainen t&mdan lausunnon perusteella. Tarkempia tietoja nyt tehdyistd tutkimuk-
sista antaa tarvittaessa kemisti Marika Kaasalainen puhelimitse 040 714 6319 tai sahkdpostilla
marika.kaasalainen@kvvy.fi.
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LITE 1. Tutkimusseloste 20-8382/20-8391 Sivu 1(3)
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Taulukko 1. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntaj@tteen polton pohjakuonan maarakennushydtykdyttdkelpoisuustestaus vaylarakenteessa ja
kokonaispitoisuudet (ndytenumero 24946), sek& kaksivaiheisessa ravistelutestiss@ livenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (nGytenumero 24947; samalla ndytenumerolla
L/S 2 ja L/S 10-tulokset) ja IGpivirtaustestin L/S 10-fulokset. Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti. Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisesti

ja maarakennushyotykayttdkriteerit mukaisesti. Huom. Vayldrakenteessa jatteen kerrospaksuuden tulee olla < 1,5 m. Suluissa on annettu raja-arvot, jos jatteen
kerrospaksuus < 0,5 m. Huom. PAH-pitoisuus* on kokonaispitoisuus! ** =VNA 331/2013 28 §. ***= Wahlstréom et al (2006) suositus.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Hyotykayttokriteerit Ndytenumerot
VNA 331/2013 VNA 843/2017; vayla 24946 2i naytenumeroc 24947 24947
Yksikko pysyva tavanomainen vaarallinen peitetty paadllystetty kokonaispitoi- Lapivirtaustesti Ravistelutesti  Ravistelutesti Yksikko
jate L/S 10 jate, L/S 10 jate, L/S 10 rakenne L/S 10 rakenne L/S 10 suudet L/S 10 L/S 2 L/S 10

Antimoni mga/kg 0,06 0.7 S 0,7 0.7 0,21 <0,03 0,24 ma/kg |Antimoni
Arseeni ma/kg 0,5 2 25 1 2 9,5 <0,05 <0,05 <0,05 mga/kg |Arseeni
Barium ma/kg 20 100 300 40 (80) 100 1 600 0,70 0,42 1,2 mga/kg [Barium
Kadmium ma/kg 0,04 1 5 0,04 0,06 3,1 <0,02 <0,02 <0,02 ma/kg  |Kadmium
Kromi ma/kg 0,5 10 70 2,0 10 210 <0,05 0,16 0,17 ma/kg  |Kromi

Kupari mga/kg 2 50 100 10 10 3300 4,1 34 4,5 ma/kg |Kupari

Lyily mg/kg 0,5 10 50 0,5 2 620 <0,05 <0,05 <0,05 mga/kg  |Lyily
Molybdeeni ma/kg 0,5 10 30 1,5 6 15 1,3 0,90 1,1 mg/kg |Molybdeeni
Nikkeli ma/kg 04 10 40 2 2 120 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg |Nikkeli

Seleeni ma/kg 0,1 0,5 7 1 1 0,41 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg |Seleeni

Sinkki ma/kg 4 50 200 15 15 3100 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg  |Sinkki
Vanadiini mga/kg - - - 2 (3) 3 36 0,19 <0,05 0,13 mga/kg | Vanadiini
Elohopea mg/kg 0,01 02 2 0,03 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 mg/kg |Elohopea
Kloridi ma/kg 800 15000 25 000 3200 (3 600) |11 000 (14 000) 3000 2700 2 800 ma/kg  |Kloridi

Fluoridi ma/kg 10 150 500 50 150 <2 <2 4,1 mga/kg |Fluoridi
Sulfaatti ma/kg 1 000 20 000 50 000 5 900 (6 000) |18 000 (20 000) 4 400 2100 4 600 mga/kg |Sulfaatti

DOC ma/kg 500 800 1 000 500 500 150 92 140 mg/kg |DOC

pH >6 11 11 pH
Sdhkonjohtokyky mS/m - - - 628 140 mS/m Sdhkonjohtokyky
TDS ma/kg 4000 60 000 100 000 8 200 14 000 mga/kg |[TDS

TOC % 3 5/10** 6 0,70 % TOC

ANC, pH 4 mol/kg 4,5 mol/kg |ANC, pH 4
Kokonaiskosteus % 20 % Kokonaiskosteus
PCB-yhdisteet ma/kg 1 1* 1* <0,01 ma/kg |PCB-yhdisteet
TEX-yhdisteet ma/kg 25* 25* <] mg/kg |TEX-yhdisteet
Oliyhillivedyt ma/kg 500 500* 500* 21 ma/kg | Oliyhillivedyt
Naftaleeni ma/kg 5* 5* 0,02 ma/kg [Naftaleeni
PAH-yhdisteet ma/kg 40 1 50*** 30* 30* 0,04 ma/kg |PAH-yhdisteet
Tassé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Pdivamaadra: Tampereella 8.6.2020

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. . 7 %

Testausseloste, menetelmdatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erillisessé litteessa. (/é(ﬂ/m’ WMW

Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6319.
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KVVY Tutkimus Oy
Laboratorio

kVW KVvY Patamdenkatu 24

Tutkimus Oy 33900 Tampere

Taulukko 2. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntajatteen polton pohjakuonan maarakennushydtykdyttdkelpoisuuden testaus kenttarakenteessa ja
kaatopaikkakelpoisuustestaus. Haitta-aineiden kokonaispitoisuudet (ndytenumero 24946), seké kaksivaiheisessa ravistelutestissé@ livenneiden haitta-aineiden pitoisuudet
(ndytenumero 24947; samalla ndytenumerolla L/S 2 ja L/S 10-tulokset) ja lapivirtaustestin L/S 10-tulokset. Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohtfi.
Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisesti ja maarakennushydtykayttdkriteerit VNA 843/2017 liitteen 2 mukaisesti. Jatteen

kerrospaksuuden tuleee olla kentté@rakenteessa < 1,5 m. Suluissa on annettu raja-arvot, jos kerrospaksuus < 0,5 m. Huom. PAH-pitoisuus* on kokonaispitoisuus!

** =VNA 331/2013 28 §. **= Wahlstrom et al (2006) suositus.

Sivu 2(3)

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Hyotykaytokriteerit Ndytenumerot
VNA 331/2013 VNA 843/2017; kentta 249446 2i naytenumeroc 24947 24947
pysyva tavanomainen vaarallinen peitetty pddllystetty  kokonaispitoi- Ldpivirtaustesti Ravistelutesti  Ravistelutesti Yksikko

jate L/S 10 jate, L/S 10 jate, L/S 10 rakenne L/S 10 rakenne L/S 10 suudet L/S 10 L/S 2 L/S 10
Antimoni ma/kg ] ] 0,30 (0,40) ; ] i Antimoni
Arseeni ma/kg 0,5 2 25 0,5 1,5 9,5 <0,05 <0,05 <0,05 mga/kg |Arseeni
Barium mga/kg 20 100 300 20 60 1 600 0,70 0,42 1,2 mg/kg |Barium
Kadmium mga/kg 0,04 1 5 0,04 0,06 3,1 <0,02 <0,02 <0,02 ma/kg  |Kadmium
Kromi mga/kg 0,5 10 70 0,5 50 210 <0,05 0,16 0,17 mga/kg  |Kromi
Kupari ma/kg 2 50 100 2,0 10 3300 4,1 3,4 4,5 mg/kg |Kupari
Lyily ma/kg 0,5 10 50 0,5 20 620 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg  |Lyily
Molybdeeni ma/kg 0,5 10 30 0,5 6,0 15 1,3 0,90 1,1 ma/kg |Molybdeeni
Nikkeli ma/kg 0.4 10 40 04 1,2 120 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg |Nikkeli
Seleeni mg/kg 0,1 0,5 7 0,4 1,0 0,41 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg |Seleeni
Sinkki mga/kg 4 50 200 4,0 12 3100 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg  |Sinkki
Vanadiini ma/kg - - - 20 30 36 0,19 <0,05 0,13 ma/kg | Vanadiini
Elohopea ma/kg 0,01 0,2 2 0,01 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 ma/kg |Elohopea
Kloridi ma/kg 800 15000 25 000 800 2 400 3000 2700 2 800 ma/kg |Kloridi
Fluoridi mga/kg 10 150 500 10 50 <2 <2 4,1 mg/kg |Fluoridi
Sulfaatti mg/kg 1 000 20 000 50 000 1200 10 000 4 400 2100 4 600 mg/kg |Sulfaatti
DOC ma/kg 500 800 1 000 500 500 150 92 140 mg/kg |DOC
pH >6 11 11 pH
Sdahk&njohtokyky mS/m - - - 628 140 mS/m Sdhk&njohtokyky
TDS ma/kg 4000 60 000 100 000 8 200 14 000 ma/kg |TDS
TOC % 3 5/10** 6 0,70 % TOC
ANC, pH 4 mol/kg 4,5 mol/kg |ANC, pH 4
Kokonaiskosteus % 20 % Kokonaiskosteus
PCB-yhdisteet ma/kg 1 1* 1* <0,01 ma/kg |PCB-yhdisteet
TEX-yhdisteet ma/kg 25* 25* <] ma/kg |TEX-yhdisteet
Oliyhiilivedyt mga/kg 500* 500* 21 ma/kg | Oliyhillivedyt
Naftaleeni mg/kg 5* 5* 0,02 mg/kg |Naftaleeni
PAH-yhdisteet mg/kg 40 150*** 30* 30* 0,04 mg/kg |PAH-yhdisteet
Tassé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Paivamadra: Tampereella 8.6.2020
Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. ¥ "
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Testausseloste, menetelmdtiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erillisessa liitteessa.

Raportoija:  Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6319.
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Taulukko 3. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntajatteen polton pohjakuonan kaatopaikkakelpoisuustestaus ja maarakennushydtykdyttdkelpoisuuden
testaus tietyissa peitetyiss@ rakenteissa. Kokonaispitoisuudet (ndytenumero 24946) ja kaksivaiheisessa ravistelutestissd liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet
(néytenumero 24947; samalla ndytenumerolla L/S 2 ja L/S 10-tulokset) ja lapivirtaustestin L/S 10-tulokset. Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohtfi.
Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisesti ja maarakennushyotykayttokriteerit VNA 843/2017 liitteen 2 mukaisesti.

Huom. Jatteen kerrospaksuus teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteessa < 1,5 m ja tuhkamursketiessd < 0,2 m.

Huom. PAH-pitoisuus* on kokonaispitoisuus! ** =VNA 331/2013 28 §. ***= Wahlstréom et al (2006) suositus.

0 0
are O are 0 0 0 0 ae 0 0
Antimoni ma/kg 0,06 0,7 5 0,70 0,70 71 0,21 <0,03 0,24 mg/kg |Antimoni
Arseeni ma/kg 0,5 2 25 2,0 2,0 9,5 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg |Arseeni
Barium ma/kg 20 100 300 100 80 1 600 0,70 0,42 1,2 mg/kg |Barium
Kadmium ma/kg 0,04 1 5 0,06 0,06 3,1 <0,02 <0,02 <0,02 mga/kg  |Kadmium
Kromi ma/kg 0,5 10 70 10 50 210 <0,05 0,16 0,17 ma/kg |Kromi
Kupari mg/kg 2 50 100 10 10 3300,0 4,1 3.4 4,5 mg/kg  |Kupari
Lyijy ma/kg 0,5 10 50 2,0 1,0 620 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg  |Lyiiy
Molybdeeni ma/kg 0,5 10 30 6,0 2,0 15 1,3 0,90 1,1 mg/kg |Molybdeeni
Nikkeli ma/kg 04 10 40 2,0 2,0 120 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg  [Nikkeli
Seleeni ma/kg 0,1 0,5 7 1,0 1,0 0,41 <0,05 <0,05 <0,05 mga/kg |Seleeni
Sinkki ma/kg 4 50 200 15 15 3100 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg  |Sinkki
Vanadiini mg/kg - - - 3,0 30 36 0,19 <0,05 0,13 mga/kg |Vanadiini
Elohopea ma/kg 0,01 0,2 2 0,03 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 mga/kg |Elohopea
Kloridi ma/kg 800 15 000 25000 11 000 4700 3000 2700 2 800 ma/kg  [Kloridi
Fluoridi ma/kg 10 150 500 150 100 <2 <2 4,1 mg/kg |Fluoridi
Sulfaatti ma/kg 1 000 20 000 50 000 18 000 6 500 4 400 2100 4 600 ma/kg |Sulfaatti
DOC mg/kg 500 800 1 000 500 500 150 92 140 mg/kg |DOC
pH >6 11 11 pH
Sdhk&njohtokyky mS/m - - - 628 140 mS/m Sdhkénjohtokyky
TDS ma/kg 4 000 60 000 100 000 8 200 14 000 ma/kg |TDS
TOC % 3 5/10** 6 0,70 % TOC
ANC, pH 4 mol/kg 4,5 mol/kg |ANC, pH 4
Kokonaiskosteus % 20 % Kokonaiskosteus
PCB-yhdisteet ma/kg 1 1* 1* <0,01 mg/kg |PCB-yhdisteet
BTEX-yhdisteet ma/kg 25* 25* <1 ma/kg |BTEX-yhdisteet
Oliyhiilivedyt ma/kg 300* 500* 21 ma/kg | Oliyhiillivedyt
Naftaleeni ma/kg 5* 5* 0,02 mg/kg |Naftaleeni
PAH-yhdisteet mg/kg 40 1 50%** 30* 30* 0,04 mg/kg |PAH-yhdisteet
Paivamaadara: Tampereella 8.6.2020
T&ssé tutkim lost itetyt testaustulokset patevat ain taan testatuille ndytteille. :: . =
assa Ttu usselosteessa esitetyT testaustulokseT parevar ainodastaan restatullie naytrellie 7 M

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
Testausseloste, menetelmdtiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erillisessd litteessd. Raportoija:  Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6319.




LIITE 2. Tutkimusseloste 20-8382/20-8391 Sivu1(2)
KVVY Tutkimus Oy

. Laboratorio
kVW KVVY Patamd&enkatu 24
Tutkimus Oy 33900 Tampere

Taulukko 1. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntaj&tteen polton pohjakuonan kaatopaikka- ja maarakennushydtykayttokelpoisuustestaus (kolonni).

Kolonnitestiss@ TS 14405 eri fraktioihin livenneet pitoisuudet (ndytenumerot 26915-26921) sekd laskennalliset L/S 2- ja L/S 10-tulokset (ei ndytenumeroal).
Taulukoidut pitoisuudet ovat pydristettyjd arvoja. Huom. L/S 2- ja L/S 10-arvojen laskennassa on kaytetty raakatuloksia. Laskennalliset arvot on py&ristetty.

Lapivirtaustesti
CEN/TS 14405

Ndytenumero Ndaytenumero Ndytenumero Ndytenumero Ndytenumero Ndytenumero Ndytenumero Kolonnitesti Kolonnitesti
26915 26916 26917 26918 26919 261920 26921

Yksikko F1 F2 F3 F4 F5 Fé F7 L/S 2 L/S 10
Antimoni mg/kg <0,03 <0,03
Arseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Barium mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 0,16 0,33 0,21 0,70
Kadmium mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Kromi mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kupari mg/kg 0,32 0,25 0,70 0,81 0,90 0,78 0,33 3.0 4,1
Lyijy mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Molybdeeni mg/kg 0,10 0,07 0,22 0,26 0,30 0,26 0,10 0,94 1.3
Nikkeli mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Seleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Sinkki mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Vanadiini mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,08 <0,05 0,19
Elohopea mg/kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kloridi mg/kg 310 240 640 730 710 310 37 2 600 3 000
Fluoridi mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Sulfaatti mg/kg 150 140 410 580 890 1 400 830 2 200 4 400
DOC mg/kg <10 <10 22 25 38 33 21 100 150
pH 11 11 11 11 11 10 11
Sdhkoénjohtokyky mS/m 1230 988 907 679 417 147 69,7
Paivamaara: Tampereella 8.6.2020

Raportoija:  Marika Kaasalainen, kemisti

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
Testausseloste, menetelmdatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty KVVY:n testausselosteessa.



LITE 2.

k\/\ly KVVY

Tutkimus Oy

Taulukko 2. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntaj&tteen polton pohjakuonan ravistelu- ja kolonnitestaukset (laskennalliset L/S 10-arvot).
Ravistelutesti (24947) ja kolonnitesti (ei nGytenumeroa). Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohtfi.
Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisesti.

KVVY Tutkimus Oy
Laboratorio
Patamd&enkatu 24
33900 Tampere

Tutkimusseloste 20-8382/20-8391

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Ndytenumerot
VNA 331/2013 24947 eiole
Yksikko pysyva tavanomainen vaarallinen jate L/S 10 L/S 10
jate L/S 10 jate, L/S 10 L/S 10 ravistelutesti kolonnitesti

Antimoni mg/kg 0.06 0,7 5 0,24 0,21
Arseeni mg/kg 0,5 2 25 <0,05 <0,05
Barium mg/kg 20 100 300 1,2 0,70
Kadmium mg/kg 0,04 1 5 <0,02 <0,02
Kromi mg/kg 0,5 10 70 0,17 <0,05
Kupari mg/kg 2 50 100 4,5 4,1
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 <0,05 <0,05
Molybdeeni mg/kg 0,5 10 30 1,1 1,3
Nikkeli mg/kg 04 10 40 <0,05 <0,05
Seleeni mg/kg 0,1 0,5 7 <0,05 <0,05
Sinkki mg/kg 4 50 200 <0,05 <0,05
Vanadiini mg/kg - - - 0,13 0,19
Elohopea mg/kg 0,01 0,2 2 <0,005 <0,005
Kloridi mg/kg 800 15 000 25 000 2 800 3 000
Fluoridi mg/kg 10 150 500 4,1 <2
Sulfaatti mg/kg 1 000 20 000 50 000 4 600 4 400
DOC mg/kg 500 800 1 000 140 150
pH > 6 11
Sdhkonjohtokyky|mS/m - - - 140
Paivamaara: Tampereella 8.6.2020

Lnkba, — Fazood ot

Raportoija:

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille.
Akkreditointi ei koske lausunto Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.

Marika Kaasalainen, kemisti

Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty KVVY:n testausselosteessa.

Sivu2(2)
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kV\Iy KVVY

Tutkimusseloste 20-8382
KVVY Tutkimus Oy

Laboratorio

Patamd&enkatu 24

Sivu 1(1)

Tutkimus Oy 33900 Tampere
Naytenumero | 24946|
Testin vaihe
Parametri Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Naytteen massa g/ka 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Happotilavuus ml 23 20 15 5,9 2,8 1,2
Hapon konsentraatigmol/I 5 S5 5 5 5 5
Emastilavuus mi 6,1 32
Emdskonsentraatio |mol/I 1 1
H3O+/OH+ mol/kg ka| 4,5 4,0 3.0 1,2 0,6 | 0,24 0 -0,24| -1,3
Uuttotilavuus ml 250 | 250 [ 250 | 250 | 250 | 250 | 250 [ 250 | 250
Lopullinen L/S-suhde|l/kg 9.9 10 10 9.9 10 10 10 9.9 10,4
pH t0 10 10 10 10 10 10 9.7 10 10
pH t0+4h 4 5 6 7 8 9 10 11 12
pH t0+44h 4 S5 6 7 8 9 9.9 11 12
pH t0+48h 4 5 6 7 8 9 9.9 11 12
\ 12
9
pH o
. .
-1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5

ANC mol/kg ka

Téassé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
Testausseloste, menetelmaétiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erillisessa liitteessa.
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Lakeuden Etappi Oy
Biokaasulaitos
Laskunmaentie 15
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

24946 Pohjakuona PT6/2020

24947 Pohjakuona PT6/2020, L/S10

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikk® 24946 24947
Kuningaswesihajotus jate Tehty
*Kokonaiskosteus % 20
*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 Tehty
*TOC o/kg ka 7
*Hehkutushavio % ka 4,0
*Hehkutusjaannos, jate % ka 96
Antimoni (tot), agua regia, MS mg/kg ka 71
*Arseeni (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 9,5
*Barium (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 1600
*Kadmium (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 31
*Kromi (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 210
*Kupari (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 3300
*Elohopea (tot) mg/kg ka <0,005
*Molybdeeni(tot),aqua regia,MS mg/kg ka 15
*Nikkeli (tot), aqua regia,OES mg/kg ka 120
*Lyijy (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 620
Seleeni (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 0,41
*SinkKki (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 3100
*Vanadiini (tot),aqua regia,MS mg/kg ka 36
VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) Ei todettu
*Bentseeni mg/kg ka <0,02
*Etyylibentseeni mg/kg ka <0,1
*m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,1
*0-Ksyleeni mg/kg ka <0,1
*Tolueeni mg/kg ka <0,1
TEXsumma mg/kg ka <1
*Polyaromaattiset hiilivedyt pa/kg ka Todettu
*Natftaleeni (PAH) Ho/kg ka 23
*Asenaftyleeni (PAH) Ha/kg ka <10
*Asenafteeni (PAH) pa/kg ka <10
*Fluoreeni (PAH) Ho/kg ka <10
*Fenantreeni (PAH) Ha/kg ka 17
*Antraseeni (PAH) po/kg ka <10

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite
Pataméenkatu 24 PL 265
33900 TAMPERE

33101 TAMPERE

Puhelin

*(03) 2461 111

Sahkoposti

marika.kaasalainen@kvvy.fi

Alv.rek./enn.pid.rek.

2823750-1
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KvVvY #2
kvvy Tutkimus Oy 3.6.2020
"
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)
Maaritys Yksikk® 24946 24947
*Fluoranteeni (PAH) pa/kg ka <10
*Pyreeni (PAH) Ho/kg ka <10
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg ka <10
*Kryseeni (PAH) Ho/kg ka <10
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) pa/kg ka <10
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pa/kg ka <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg ka <10
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) pa/kg ka <10
*Dibentso(a, h)antraseeni (PAH) Ho/kg ka <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg ka <10
Summa 16 EPA-PAH Ho/kg ka 40
*PCB-yhdisteet pg/kg ka Ei todettu
*PCB 28 pa/kg ka <10
*PCB 52 Ha/kg ka <10
*PCB 101 pa/kg ka <10
*PCB 118 Ho/kg ka <10
*PCB 138 pa/kg ka <10
*PCB 153 pa/kg ka <10
*PCB 180 Ha/kg ka <10
PCB-7 summa pa/kg ka <10
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg ka <5
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/kg ka 21
*Qljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg ka 21
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) Tehty
ANC pH12 mol/kg ka 1,28
ANC pH11 mol/kg ka 0,243
ANC pH10 mol/kg ka 0,0
ANC pH9 mol/kg ka 0,236
ANC pH8 mol/kg ka 0,564
ANC pH7 mol/kg ka 1,18
ANC pH6 mol/kg ka 2,96
ANC pH5 mol/kg ka 4,03
ANC pH4 mol/kg ka 4,53
*Antimoni, L/S 2 mg/kg ka <0,03
*Arseeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Barium, L/S 2 mg/kg ka 0,42
*Kadmium, /S 2 mg/kg ka <0,02
*Kromi, L/S 2 mg/kg ka 0,16
*Kupari, L/S 2 mg/kg ka 3,4
*Elohopea, L/S 2 mg/kg ka <0,005
*Molybdeeni, L/S 2 mg/kg ka 0,90
*Nikkeli, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Lyijy, /S 2 mg/kg ka <0,05
*Seleeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Sinkki, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Vanadiini, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Kloridi, L/S 2 mg/kg ka 2700
*Fluoridi, L/S 2 mg/kg ka <2
*Sulfaatti, L/S 2 mg/kg ka 2100
*DOC, L/S 2 mg/kg ka 92
*pH, L/S 2 11

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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KvVvY #2
kVVy Tutkimus Oy 3.6.2020
"
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)
Maaritys Yksikk® 24946 24947
*Sahkonjohtawus, L/S 2 mS/m 628
TDS, L/S 2 mg/kg ka 8200
*Antimoni, L/S 10 mg/kg ka 0,24
*Arseeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Barium, L/S 10 mg/kg ka 1,2
*Kadmium, /S 10 mg/kg ka <0,02
*Kromi, L/S 10 mg/kg ka 0,17
*Kupari, L/S 10 mg/kg ka 4,5
*Elohopea, L/S 10 mg/kg ka <0,005
*Molybdeeni, L/S 10 mg/kg ka 11
*Nikkeli, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Lyijy, LUS 10 mg/kg ka <0,05
*Seleeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Sinkki, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Vanadiini, L/S 10 mg/kg ka 0,13
*Kloridi, /S 10 mg/kg ka 2800
*Fluoridi, L/S 10 mg/kg ka 4,1
*Sulfaatti, /S 10 mg/kg ka 4600
*DOC, L/S 10 mg/kg ka 140
*pH, LUS 8 11
*Sahkonjohtawuus, L/S 8 mS/m 140
TDS, L/S 10 mg/kg ka 14000
Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtésuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelmé

LAUSUNTO

Jateuutteiden (ravistelu ja lapivirtaus) metallit on maéritetty seuraavin menetelmin:
- Siséinen menetelmd KVVY LA116, perustuu SFS-EN ISO 17294-1:2006, SFS-EN ISO 17294-2:2016,
ICP-MS

- Sisdinen menetelmd KVVY LA76, perustuu SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES.

Marika Kaasalainen
Kemisti

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Méaaéritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Kuningaswesihajotus jate
*Kokonaiskosteus

*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10
*TOC

*Hehkutushavo
*Hehkutusjaannos, jate
Antimoni (tot), aqua regia, MS
*Arseeni (tot), aqua regia, MS

*Barium (tot), aqua regia, OES
*Kadmium (tot), aqua regia, MS
*Kromi (tot), aqua regia, OES
*Kupari (tot), aqua regia, OES

*Elohopea (tot)
*Molybdeeni(tot),aqua regia,MS
*Nikkeli (tot), aqua regia,OES
*Lyijy (tot), agua regia, MS

Seleeni (tot), aqua regia, MS
*Sinkki (tot), aqua regia, OES
*Vanadiini (tot),aqua regia,MS

VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet)

*Bentseeni
*Etyylibentseeni
*m/p-Ksyleeni
*0-Ksyleeni

*Tolueeni

TEXsumma
*Polyaromaattiset hiilivedyt
*Naftaleeni (PAH)

*Asenaftyleeni (PAH)
*Asenafteeni (PAH)
*Fluoreeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)

*Antraseeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)
*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)

*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)

*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a, h)antraseeni (PAH)
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

SFS-EN 16174,2012; SFS-EN 13650,2002;ISO 12914,2012 (TL25)
SFS-EN 15934:2012 Method A (TL25)

SFS-EN 12457-3: 2002 (TL25)

SFS-EN 13137 method A, 2001 (TL25)

SFS-EN 15169:2007 (TL25)
SFS-EN 15169:2007 (TL25)
SFS-EN 13657; 2003+ICP-MS mittaus (TL25)
SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)

SFS-EN 13657;2003 +ICP-OES mittaus (TL25)
SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS (TL25)

SFS-EN 13657;2003+ mittaus ICP-OES (TL25)
SFS-EN 13657;2003 +ICP-OES mittaus (TL25)

EPA 7473: 2007 (TL25)

SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES mittaus (TL25)
SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)

SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
SFS-EN 13657; 2003+ ICP-OES mittaus (TL25)
SFS-EN 13657 +ICP-MS mittaus (TL25)

SFS-EN ISO 22155:2016,1SO 11423-1:2011 (TL25)

SFS-EN ISO 22155:2016,ISO 11423-1:2011 (TL25)
SFS-EN ISO 22155:2016,ISO 11423-1:2011 (TL25)
SFS-EN ISO 22155:2016,ISO 11423-1:2011 (TL25)
SFS-EN ISO 22155:2016,ISO 11423-1:2011 (TL25)

SFS-EN ISO 22155:2016,ISO 11423-1:2011 (TL25)
SFS-EN ISO 22155:2016, ISO 11423-1:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 seka SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Méaaéritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Summa 16 EPA-PAH

*PCB-yhdisteet
*PCB 28

*PCB 52

*PCB 101

*PCB 118
*PCB 138
*PCB 153
*PCB 180

PCB-7 summa

Oljyhiilivedyt >C10-C21
Oljyhiilivedyt >C21-C40
*Qljyhiilivedyt >C10-C40

Haponneutralointikapasiteetti (ANC)
ANC pH12
ANC pH11
ANC pH10

ANC pH9
ANC pH8
ANC pH7
ANC pH6

ANC pH5

ANC pH4
*Antimoni, L/S 2
*Arseeni, L/S 2

*Barium, L/S 2
*Kadmium, L/S 2
*Kromi, L/S 2
*Kupari, L/S 2

*Elohopea, L/S 2
*Molybdeeni, L/S 2
*Nikkeli, L/S 2
*Lyijy, US 2

*Seleeni, L/S 2
*Sinkki, L/S 2
*Vanadiini, L/S 2
*Kloridi, L/S 2

*Fluoridi, L/S 2
*Sulfaatti, L/S 2
*DOC, L/S 2
*pH, LS 2

*Sahkonjohtawuus, L/S 2
TDS, L/S 2

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

SFS-EN 14039:2005 sek& SFS-EN ISO 16703:2011 (TL25)
SFS-EN 14039:2005 sekéa SFS-EN ISO 16703:2011 (TL25)
SFS-EN 14039:2005 sek& SFS-EN ISO 16703:2011 (TL25)

EN 14997(2015) (TL25)
EN 14997(2015) (TL25)
EN 14997(2015) (TL25)
EN 14997(2015) (TL25)

EN 14997(2015) (TL25)
EN 14997(2015) (TL25)
EN 14997(2015) (TL25)
EN 14997(2015) (TL25)

EN 14997(2015) (TL25)
EN 14997(2015) (TL25)
Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis.men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis.men. KVVY LA76 (ICP-OES), sis. men. KVVY116 (ICP-MS) (TL25)

SFS-EN ISO 17852;2008 (TL25)

Sis.
Sis.
Sis.
Sis.
Sis.
Sis.

men.
men.
men.

men.
men.
men.

KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men
KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men
KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men

KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men
KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN 1484: 1997 (TL25)
SFS-EN ISO 10523:2012 (TL25)

SFS-EN 27888: 1994 (TL25)
SFS-EN 15216, 2008 (TL25)

. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Méaaéritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Antimoni, L/S 10
*Arseeni, L/S 10

*Barium, L/S 10
*Kadmium, L/S 10
*Kromi, L/S 10
*Kupari, L/S 10

*Elohopea, L/S 10
*Molybdeeni, L/S 10
*Nikkeli, L/S 10
*Lyijy, /S 10

*Seleeni, L/S 10
*Sinkki, L/S 10
*Vanadiini, L/S 10
*Kloridi, L/S 10

*Fluoridi, L/S 10
*Sulfaatti, L/S 10
*DOC, L/S 10
*pH, LUS 8

*Sahkonjohtawus, L/S 8
TDS, L/S 10

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

SFS-EN ISO 17852; 2008 (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN 1484: 1997 (TL25)
SFS-EN ISO 10523:2012 (TL25)

SFS-EN 27888: 1994 (TL25)
SFS-EN 15216: 2008 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
Kuningaswesihajotus jate 2020/24946 4.5.2020
*Kokonaiskosteus 2020/24946 +25% 14.4.2020
*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 2020/24947 17.4.2020
*TOC 2020/24946 +28% 27.4.2020
*Hehkutushavio 2020/24946 +13% 15.4.2020
*Hehkutusjaannos, jate 2020/24946 +13% 15.4.2020
Antimoni (tot), aqua regia, MS 2020/24946 +30% 5.5.2020
*Arseeni (tot), aqua regia, MS 2020/24946 +25% 5.5.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Méaaéritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Méaarityspvm.
*Barium (tot), aqua regia, OES 2020/24946 +30% 11.5.2020
*Kadmium (tot), aqua regia, MS 2020/24946 +0,03 mg/kg ka 5.5.2020
*Kromi (tot), aqua regia, OES 2020/24946 +30% 11.5.2020
*Kupari (tot), aqua regia, OES 2020/24946 +0,5 mg/kg ka 11.5.2020
*Elohopea (tot) 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 5.5.2020
*Molybdeeni(tot),aqua regia,MS 2020/24946 +0,06 mg/kg ka 5.5.2020
*Nikkeli (tot), aqua regia,OES 2020/24946 +0,75 mg/kg ka 11.5.2020
*Lyijy (tot), aqua regia, MS 2020/24946 +30% 12.5.2020
Seleeni (tot), aqua regia, MS 2020/24946 +30% 12.5.2020
*SinkKki (tot), aqua regia, OES 2020/24946 +0,75 mg/kg ka 11.5.2020
*Vanadiini (tot),aqua regia,MS 2020/24946 +25% 5.5.2020
VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 20.5.2020
*Bentseeni 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 20.5.2020
*Etyylibentseeni 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 20.5.2020
*m/p-Ksyleeni 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 20.5.2020
*o-Ksyleeni 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 20.5.2020
*Tolueeni 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 20.5.2020
TEXsumma 2020/24946 Maadritysrajan alitus 20.5.2020
*Polyaromaattiset hiilivedyt 2020/24946 +30% 15.4.2020
*Naftaleeni (PAH) 2020/24946 +30% 15.4.2020
*Asenaftyleeni (PAH) 2020/24946 Maadritysrajan alitus 15.4.2020
*Asenafteeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Fluoreeni (PAH) 2020/24946 Maadritysrajan alitus 15.4.2020
*Fenantreeni (PAH) 2020/24946 +30% 15.4.2020
*Antraseeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Fluoranteeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Pyreeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Bentso(a)antraseeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Kryseeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Bentso(a)pyreeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Dibentso(a, h)antraseeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Méaaéritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Méaarityspvm.
Summa 16 EPA-PAH 2020/24946 15.4.2020
*PCB-yhdisteet 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
*PCB 28 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
*PCB 52 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
*PCB 101 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
*PCB 118 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
*PCB 138 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
*PCB 153 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
*PCB 180 2020/24946 Méaaritysrajan alitus 15.4.2020
PCB-7 summa 2020/24946 Maaritysrajan alitus 15.4.2020
Oljyhiilivedyt >C10-C21 2020/24946 Maaritysrajan alitus 19.5.2020
Oljyhiilivedyt >C21-C40 2020/24946 +30% 19.5.2020
*Qljyhiilivedyt >C10-C40 2020/24946 +40% 18.5.2020
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) 2020/24946 18.5.2020
ANC pH12 2020/24946 13.5.2020
ANC pH11 2020/24946 13.5.2020
ANC pH10 2020/24946 Maaritysrajan alitus 18.5.2020
ANC pH9 2020/24946 13.5.2020
ANC pHS8 2020/24946 11.5.2020
ANC pH7 2020/24946 11.5.2020
ANC pH6 2020/24946 11.5.2020
ANC pH5 2020/24946 8.5.2020
ANC pH4 2020/24946 8.5.2020
*Antimoni, L/S 2 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Arseeni, L/S 2 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Barium, /S 2 2020/24947 +27% 12.5.2020
*Kadmium, L/S 2 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Kromi, L/S 2 2020/24947 +40% 12.5.2020
*Kupari, L/S 2 2020/24947 +30% 12.5.2020
*Elohopea, L/S 2 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Molybdeeni, L/S 2 2020/24947 +34% 12.5.2020
*Nikkeli, L/S 2 2020/24947 Maadritysrajan alitus 12.5.2020
*Lyijy, LUS 2 2020/24947 Madritysrajan alitus 12.5.2020
*Seleeni, L/S 2 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Sinkki, L/S 2 2020/24947 Maadritysrajan alitus 12.5.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Méaaéritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Méaarityspvm.
*Vanadiini, L/S 2 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Kloridi, L/S 2 2020/24947 +25% 12.5.2020
*Fluoridi, L/S 2 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Sulfaatti, /S 2 2020/24947 +25% 12.5.2020
*DOC, L/S 2 2020/24947 +30% 12.5.2020
*pH, LS 2 2020/24947 +5% 16.4.2020
*Sahkonjohtawus, L/S 2 2020/24947 +10% 16.4.2020
TDS, L/S 2 2020/24947 12.5.2020
*Antimoni, L/S 10 2020/24947 +30% 12.5.2020
*Arseeni, L/S 10 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Barium, L/S 10 2020/24947 £27% 12.5.2020
*Kadmium, /S 10 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Kromi, L/S 10 2020/24947 +40% 12.5.2020
*Kupari, L/S 10 2020/24947 +30% 12.5.2020
*Elohopea, L/S 10 2020/24947 Maadritysrajan alitus 12.5.2020
*Molybdeeni, L/S 10 2020/24947 +34% 12.5.2020
*Nikkeli, L/S 10 2020/24947 Maaritysrajan alitus 12.5.2020
*Lyijy, LUS 10 2020/24947 Méaaritysrajan alitus 12.5.2020
*Seleeni, L/S 10 2020/24947 Méaaritysrajan alitus 12.5.2020
*Sinkki, L/S 10 2020/24947 Méaaritysrajan alitus 12.5.2020
*Vanadiini, L/S 10 2020/24947 +30% 12.5.2020
*Kloridi, L/S 10 2020/24947 +25% 12.5.2020
*Fluoridi, L/S 10 2020/24947 +38% 12.5.2020
*Sulfaatti, /S 10 2020/24947 +25% 12.5.2020
*DOC, L/S 10 2020/24947 +30% 12.5.2020
*pH, /S 8 2020/24947 +5% 17.4.2020
*Sahkonjohtawus, L/S 8 2020/24947 +10% 17.4.2020
TDS, L/S 10 2020/24947 12.5.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkmustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Lakeuden Etappi Oy
Biokaasulaitos
Laskunmaentie 15
60760 POJANLUOMA

Tilausnro 397505 (X/S), saapunut 8.4.2020
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
26915 Pohjatuhka, F1

26916 Pohjatuhka, F2

26917 Pohjatuhka, F3

26918 Pohjatuhka, F4

26919 Pohjatuhka, F5

26920 Pohjatuhka, F6

26921 Pohjatuhka, F7

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikk® 26915 26916 26917 26918
*Lapivirtaustesti TS 14405 Tehty

*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
*Arseeni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kadmium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
*Kromi, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 0,32 0,25 0,70 0,81
*Elohopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
*Molybdeeni, kolonnitestaus mg/kg ka 0,095 0,073 0,22 0,26
*Nikkeli, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Seleeni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Vanadiini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kloridi, kolonnitestaus mg/kg ka 310 240 640 730
*Fluoridi, kolonnitestaus mg/kg ka <2 <2 <2 <2
*Sulfaatti, kolonnitestaus mg/kg ka 150 140 410 580
*DOC, kolonnitestaus mg/kg ka <10 <10 22 25
*pH, kolonnitestaus 11 11 11 11
*Sahkonjohtawus, kolonni mS/m 1230 988 907 679

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite

Pataméenkatu 24
33900 TAMPERE

Postiosoite
PL 265
33101 TAMPERE

Puhelin Sahkoposti

*(03) 2461 111

Alv.rek./enn.pid.rek.
2823750-1

marika.kaasalainen@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)

Maaritys Yksikk® 26919 26920 26921
*Lapivirtaustesti TS 14405

*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,03 0,065 0,11
*Arseeni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka 0,077 0,16 0,33
*Kadmium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02
*Kromi, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 0,90 0,78 0,33
*Elohopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,005 <0,005 <0,005
*Molybdeeni, kolonnitestaus mg/kg ka 0,30 0,26 0,10
*Nikkeli, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Seleeni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Vanadiini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 0,059 0,081
*Kloridi, kolonnitestaus mg/kg ka 710 310 37
*Fluoridi, kolonnitestaus mg/kg ka <2 <2 <2
*Sulfaatti, kolonnitestaus mg/kg ka 890 1400 830
*DOC, kolonnitestaus mg/kg ka 38 33 21
*pH, kolonnitestaus 11 10 11
*Sahkonjohtawus, kolonni mS/m 417 147 69,7

Merkintojen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtésuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Jateuutteiden (ravistelu ja lapivirtaus) metallit on maaritetty seuraavin menetelmin:
- Sisdinen menetelma KVVY LA116, perustuu SFS-EN ISO 17294-1:2006, SFS-EN I1SO 17294-2:2016,
ICP-MS

- Siséinen menetelmd KVVY LA76, perustuu SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES.

Marika Kaasalainen
Kemisti

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Méaaéritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Lapivirtaustesti TS 14405
*Antimoni, kolonnitestaus
*Arseeni, kolonnitestaus
*Barium, kolonnitestaus

*Kadmium, kolonnitestaus
*Kromi, kolonnitestaus
*Kupari, kolonnitestaus
*Elohopea, kolonnitestaus

*Molybdeeni, kolonnitestaus
*Nikkeli, kolonnitestaus
*Lyijy, kolonnitestaus
*Seleeni, kolonnitestaus

*Sinkki, kolonnitestaus
*Vanadiini, kolonnitestaus
*Kloridi, kolonnitestaus
*Fluoridi, kolonnitestaus

*Sulfaatti, kolonnitestaus
*DOC, kolonnitestaus
*pH, kolonnitestaus
*Sahkonjohtawus, kolonni

SFS-EN 14405:2017 (TL25)

Sis.
Sis.
Sis.
Sis.
Sis.
Sis.

men.
men.
men.

men.
men.
men.

KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men.

KVVY LA76 (ICP-OES), Sis.
KVVY LA116 (ICP-MS), Sis.
KVVY LA116 (ICP-MS), Sis.

men.
men.
men.

SFS-EN ISO 17852: 2008 (TL25)

Sis.
Sis.
Sis.
Sis.

Sis.

Sis

. men

men.
men.
men.
men.

men.

KVVY LA116 (ICP-MS), Sis. men.
KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men.
KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men.
KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men.
. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men.

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN 1484: 1997 (TL25)

SFS-EN ISO 10523:2012 (TL25)
SFS-EN 27888: 1994 (TL25)

KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)

KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Lapivirtaustesti TS 14405 2020/26915 11.5.2020
*Antimoni, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 +30% 5.6.2020
2020/26921 +30% 5.6.2020
*Arseeni, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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KvvYy aKolonnitesti #1
kvvy Tutkimus Oy 8.6.2020
"
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Méaaéritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Méaarityspvm.
*Arseeni, kolonnitestaus 2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
*Barium, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maadritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 +27% 5.6.2020
2020/26920 +27% 5.6.2020
2020/26921 +27% 5.6.2020
*Kadmium, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
*Kromi, kolonnitestaus 2020/26915 Maadritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maadritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
*Kupari, kolonnitestaus 2020/26915 +30% 5.6.2020
2020/26916 +30% 5.6.2020
2020/26917 +30% 5.6.2020
2020/26918 +30% 5.6.2020
2020/26919 £30% 5.6.2020
2020/26920 +30% 5.6.2020
2020/26921 +30% 5.6.2020
*Elohopea, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maéaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
*Molybdeeni, kolonnitestaus 2020/26915 +34% 5.6.2020
2020/26916 +34% 5.6.2020
2020/26917 +34% 5.6.2020
2020/26918 +34% 5.6.2020
2020/26919 +34% 5.6.2020
2020/26920 +34% 5.6.2020
2020/26921 +34% 5.6.2020
*Nikkeli, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Maéaaéritysrajan alitus 5.6.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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KvvYy aKolonnitesti #1
kvvy Tutkimus Oy 8.6.2020
"
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Méaaéritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Méaarityspvm.
*Lyijy, kolonnitestaus 2020/26915 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Maadritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
*Seleeni, kolonnitestaus 2020/26915 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
*Sinkki, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maéritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
*Vanadiini, kolonnitestaus 2020/26915 Maadritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 +30% 5.6.2020
2020/26921 +30% 5.6.2020
*Kloridi, kolonnitestaus 2020/26915 +25% 5.6.2020
2020/26916 +25% 5.6.2020
2020/26917 +25% 5.6.2020
2020/26918 +25% 5.6.2020
2020/26919 +25% 5.6.2020
2020/26920 +25% 5.6.2020
2020/26921 +25% 5.6.2020
*Fluoridi, kolonnitestaus 2020/26915 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26918 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26919 Méaaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26920 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26921 Maéritysrajan alitus 5.6.2020
*Sulfaatti, kolonnitestaus 2020/26915 +25% 5.6.2020
2020/26916 +25% 5.6.2020
2020/26917 +25% 5.6.2020
2020/26918 +25% 5.6.2020
2020/26919 +25% 5.6.2020
2020/26920 +25% 5.6.2020
2020/26921 +25% 5.6.2020
*DOC, kolonnitestaus 2020/26915 Maaéritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26916 Maaritysrajan alitus 5.6.2020
2020/26917 +30% 5.6.2020
2020/26918 +30% 5.6.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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KvvYy aKolonnitesti #1

A

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Méaaéritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Méaarityspvm.

*DOC, kolonnitestaus 2020/26919 +30% 5.6.2020
2020/26920 +30% 5.6.2020
2020/26921 +30% 5.6.2020

*pH, kolonnitestaus 2020/26915 +5% 20.4.2020
2020/26916 +5% 20.4.2020
2020/26917 +5% 21.4.2020
2020/26918 +5% 22.4.2020
2020/26919 +5% 24.4.2020
2020/26920 +5% 30.4.2020
2020/26921 +5% 11.5.2020

*Sahkonjohtawus, kolonni 2020/26915 +10% 20.4.2020
2020/26916 +10% 20.4.2020
2020/26917 +10% 21.4.2020
2020/26918 +10% 22.4.2020
2020/26919 +10% 24.4.2020
2020/26920 +10% 30.4.2020
2020/26921 +10% 11.5.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.






