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1 JOHDANTO 

Westenergy Oy Ab:n Mustasaaren jätteenpolttolaitos Stormossenin jätehuoltokeskuksen 
alueen eteläosassa aloitti toimintansa koekäytöllä elokuussa 2012 ja kaupallisella 
käytöllä tammikuussa 2013. Arinapolttotekniikalla toteutettu jätteenpolttolaitos 
hyödyntää syntypaikkalajiteltua kotitalouksien, yritysten ja teollisuuden jätettä ja 
rakennusjätettä energiaksi yhteensä noin 150 000 tonnia vuodessa.  
 
Polton kiinteinä jätteinä laitoksella muodostuu arinalta poistettavaa pohjakuonaa –ja 
tuhkaa, kattilan lämmönsiirtopinnoilta poistettavaa kattilatuhkaa sekä savukaasun-
puhdistusprosessista peräisin olevaa lentotuhkan ja savukaasunpuhdistusjätteen seosta 
(APC-tuhkaa). Pohjakuonaa on arvioitu muodostuvan noin 27 000 – 37 500 tonnia, 
kattilatuhkaa noin 1 500 – 3 000 tonnia ja savukaasunpuhdistustuhkaa noin 4 500 – 
6 000 tonnia vuodessa, kun poltettava jätemäärä on 150 000 tonnia. 
 
Westenergy Oy Ab ja Ekokem-Palvelu Oy ovat solmineet Mustasaaren jätteenpoltto-
laitoksessa muodostuvien kattilatuhkan ja savukaasunpuhdistustuhkan vastaanottoa, 
kuljetusta ja käsittelyä koskevan sopimuksen. Sopimus on solmittu myös tuhkien 
analysoinnista. Tämän selvityksen tarkoituksena on tarkastella Mustasaaren jätteen-
polttolaitoksessa muodostuvan kattilatuhkan ja savukaasunpuhdistusjätteen ominaisuuk-
sia sekä haitallisuutta ympäristölle tutkimussuunnitelman (liite tarjoukseen 324b/11/JÖ, 
Ekokem-Palvelu Oy, 20.2.2012) mukaisesti. 
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2 KATTILATUHKA 

Mustasaaren jätteenpolttolaitoksen hienojakoinen kattilatuhka kerätään polttolaitoksella 
kuivana tuhkasiiloon, josta se on toimitettu säiliöautolla Ekokem-Palvelu Oy:lle 
käsiteltäväksi. Kattilatuhkaa vastaanotettiin vuoden 2013 aikana Ekokem-Palvelu Oy:n 
Porin Peräkorven sekä Kouvolan Keltakankaan teollisuusjätteen käsittelykeskuksiin 
yhteensä noin 1 200 tonnia.  Kattilatuhka (Kuva 1) on väriltään ruskeanharmaata ja se 
sisältää myös joitakin pieniä mustia hiilen kappaleita. 
 

 
Kuva 1. Mustasaaren jätteenpolttolaitoksen kattilatuhkaa. 
 
 
Jätteenpolton kattilatuhka luokitellaan jäteluettelossa (VNa 179/2012, liite 4) joko 
vaaralliseksi jätteeksi jätenimikkeellä 19 01 15* (kattilatuhka, joka sisältää vaarallisia 
aineita) tai tavanomaiseksi jätteeksi jätenimikkeellä 19 01 16 (muu kuin nimikkeessä 19 
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01 15 mainittu kattilatuhka). Lähtökohtaisesti on oletettu, että kattilatuhka luokitellaan 
vaaralliseksi jätteeksi ja tuhkaa on käsitelty tämän olettamuksen mukaisesti. 

2.1 Kattilatuhkan tutkimukset 

Kattilatuhkasta on kerätty tutkimussuunnitelman (Ekokem-Palvelu Oy, 20.2.2012) 
mukaisesti kuormanäytteet jokaisesta Ekokem-Palvelu Oy:n teollisuusjätekeskukseen 
toimitetusta kattilatuhkakuormasta. Näytteet on kerätty lastauksen yhteydessä tai 
viimeistään vastaanottopäässä kuljettajan toimesta. Näytteet on toimitettu Ekokem-
Palvelu Oy:n maalaboratorioon, jossa niistä on koottu edelleen neljännesvuosikokoomia 
sekä vuosikokooma. 
 
Kattilatuhkan jokaisesta kuormanäytteestä on analysoitu perusominaisuuksina hehkutus-
häviö (550°C), irtotiheys, sähkönjohtokyky, kuiva-ainepitoisuus sekä pH-arvo. Lisäksi 
kuormanäytteistä on analysoitu kloridin liukoisuus. 
 
Kuormanäytteistä kootuista neljännesvuosikokoomista on määritetty kattilatuhkan 
koostumus laajalla XRF-analyysillä, kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen 
331/2013 mukaiset liukoisuusominaisuudet kaksivaiheisella ravistelutestillä (SFS-EN 
12457-3), haponneutralointikapasiteetti (ANC) ja orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus 
(TOC) sekä hehkutushäviö 100 asteen välein lämpötilavälillä 450 – 1 050 °C.  
 
Neljännesvuosikokoomista kootusta vuosikokoomasta on analysoitu metallien, PAH- ja 
PCB-yhdisteiden sekä dioksiinien ja furaanien (PCDD/F) pitoisuudet. Vuosikokoomasta 
on jätetty pois ensimmäinen neljännesvuosikokooma, joka on muodostettu laitoksen 
koekäytön ajalta, ja joka ei täten edusta kaupallisessa käytössä olevan laitoksen tuhkia. 

2.1.1 Perusominaisuudet 

Kattilatuhkan kuormanäytteistä määritettiin Ekokem-Palvelu Oy:n laboratoriossa 
hehkutushäviö 550 °C:ssa standardimenetelmän SFS 3008 mukaisesti sekä määritettiin 
kuonan kuiva-ainepitoisuus. Sähkönjohtokyvyn ja pH-arvon määrittämistä varten 
näytteitä uutettiin ionivaihdettuun veteen 24 tunnin ajan (neste/kiinteä) L/S-suhteessa 10 
ja suodatettiin 0,45 μm suodattimen läpi. Johtokyvyt ja pH-arvot määritettiin saaduista 
suodoksista. Lisäksi näytteistä analysoitiin irtotiheys punnitsemalla tunnettu tilavuus 
tuhkaa. Kattilatuhkan viikkonäytteiden perusominaisuustutkimuksissa saadut tulokset 
on esitetty Taulukossa 1 ja tutkimusten analyysituloste on selvityksen Liitteenä 1. 
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Taulukko 1. Kattilatuhkan kuormanäytteistä määritetyt hehkutushäviöt, irtotiheydet, 
kuiva-ainepitoisuudet sekä sähkönjohtokyvyt ja pH-arvot (jatkuu sivulla 7). 

Näyte Näytenumero Hehkutushäviö
550 °C, %

Irtotiheys,
kg/m3

Sähkönjohto-
kyky, µS/cm

Kuiva-aine-
pitoisuus, %

pH-arvo

VKO 33/2012 12KK01262 3,7 861,9 18 300 100,7 12,27
27.8.2012 12KK01384 4,9 816,2 27 000 102,73 12,00
14.9.2012 12KK01644 3,7 782,6 26 200 100,96 12,44
19.9.2012 12KK01639 4,1 776,5 26 100 100,58 12,46
24.9.2012 12KK01640 3,4 795,4 20 600 100,79 12,38
1.10.2012 12KK01854 4,4 741,9 24 100 100,95 12,35
5.10.2012 12KK01855 2,7 765,0 24 900 100,51 12,38
8.10.2012 12KK01856 3,9 767,6 21 300 100,76 12,20

10.10.2012 12KK01857 3,0 816,0 20 700 100,81 12,53
16.10.2012 12KK01966 2,0 803,8 20 400 100,13 12,45
19.10.2012 12KK01967 1,7 804,4 21 000 100,15 12,46
22.10.2012 12KK01968 1,8 790,3 21 600 100,00 12,41
29.10.2012 12KK02038 1,9 808,9 20 900 100,14 12,37
5.11.2012 12KK02126 1,4 902,0 19 620 100,17 12,37
6.11.2012 12LL02127 1,5 876,7 19 880 100,28 12,37

16.11.2012 12KK02161 0,6 878,0 18 550 100,16 12,51
19.11.2012 12KK02163 0,8 880,1 19 650 100,53 12,50
22.11.2012 12KK02229 0,8 839,2 20 300 100,00 12,48
4.12.2012 12KK02305 1,0 874,3 20 100 12,46
7.12.2012 12KK02307 1,3 838,4 20 500 12,29

16.12.2012 12KK02434 2,4 824,4 22 000 12,17
18.12.2012 13KK00015 1,1 827,8 21 300 12,41
19.12.2012 13KK00017 1,3 850,8 21 000 12,35

3.1.2013 13KK00137 0,8 810,7 22 800 12,52
8.1.2013 13KK00139 0,6 811,8 21 700 12,39

15.1.2013 13KK00162 1,4 836,8 21 400 12,52
21.1.2013 13KK00208 2,3 828,0 19 740 12,37
25.1.2013 13KK00268 2,7 764,5 21 400 12,01
28.1.2013 13KK00270 1,6 1085,4 19 980 12,41
30.1.2013 13KK00272 1,6 829,2 20 900 12,40
4.2.2013 13KK00383 2,3 751,1 22 500 100,10 12,44
8.2.2013 13KK00385 1,6 855,9 19 160 100,08 12,32

11.2.2013 13KK00387 1,8 816,9 21 700 100,16 12,39
18.2.2013 13KK00485 1,2 815,3 20 700 100,00 12,46
19.2.2013 13KK00487 1,2 852,2 20 300 100,12 12,47
25.2.2013 13KK00491 1,6 830,9 19 170 99,84 12,35
28.2.2013 13KK00611 1,0 832,4 20 200 100,00 12,32
6.3.2013 13KK00589 0,6 919,5 20 600 100,00 12,46
8.3.2013 13KK00613 1,1 833,1 21 900 100,00 12,30

12.3.2013 13KK00615 1,2 836,3 21 400 100,00 12,33  
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Näyte Näytenumero Hehkutushäviö

550 °C, %
Irtotiheys,

kg/m3

Sähkönjohto-
kyky, µS/cm

Kuiva-aine-
pitoisuus, %

pH-arvo

18.3.2013 13KK00675 -0,1 927,9 21 500 100,00 12,34
22.3.2013 13KK00746 2,0 850,3 26 500 99,24 12,22
27.3.2013 13KK00891 -0,3 891,2 20 700 100,00 12,82
4.4.2013 13KK00929 1,2 818,0 20 200 99,83 12,32

10.4.2013 13KK00975 1,0 894,1 22 100 99,30 12,32
20.4.2013 13KK01038 2,0 923,3 19 230 100,40 12,43
28.4.2013 13KK01095 1,8 907,2 19 160 93,44 12,36
10.5.2013 13KK01122 4,5 919,7 17 430 99,88 12,38
20.5.2013 13KK01226 2,9 938,1 18 480 99,89 12,29
3.6.2013 13KK01355 1,5 962,7 19 560 100,00 12,18

14.6.2013 13KK01496 1,3 940,8 20 000 100,47 12,40
24.6.2013 13KK01544 1,8 902,1 20 900 100,10 12,49
2.7.2013 13KK01620 1,3 830,7 21 100 100,00 12,39

25.7.2013 13KK01838 2,2 982,9 16 930 100,00 12,28
7.8.2013 13KK01964 2,2 1014,7 18 230 100,75 12,02

22.8.2013 13KK02073 1,1 920,4 18 630 100,00 12,27
9.9.2013 13KK02209 1,2 1012,8 16 990 100,66 12,45

20.9.2013 13KK02289 1,9 923,4 21 200 99,85 12,47
2.10.2013 13KK02435 2,5 979,9 16 420 100,00 11,82

16.10.2013 13KK02579 1,4 943,6 17 790 100,00 11,73
30.10.2013 13KK02792 2,6 892,4 20 300 100,15 12,04
14.11.2013 13KK02941 2,7 890,2 21 300 100,80 12,23
26.11.2013 13KK03155 1,0 872,0 21 100 99,78 12,06
10.12.2013 13KK03266 1,7 865,8 20 700 99,91 11,96

1,9 863,1 20 800 100,10 12,33Keskiarvo  
 
 
Taulukon 1 tulosten mukaan kattilatuhka on pH-arvoltaan hyvin emäksistä ja sen 
sähkönjohtokyky on jätetyypille tavanomainen. Sekä pH-arvo että sähkönjohtokyky on 
pysynyt tarkastelujaksolla melko muuttumattomana. Kattilatuhkan hehkutushäviö-
tuloksissa on jonkin verran hajontaa, mutta pääpiirteittäin kattilatukan hehkutushäviö on 
alhainen; noin 1,5 %. Suurimmat hehkutushäviötulokset on mitattu laitoksen koekäytön 
aikana elo-, syys- ja lokakuussa 2012, mutta nämä tulokset eivät edusta kaupallisesti 
käyttöönotetun laitoksen kattilatuhkaa. Kattilatuhkan kuiva-ainepitoisuus on käytän-
nössä 100 % kautta tarkastelujakson. Kattilatuhkan irtotiheydessä esiintyy jonkin verran 
hajontaa irtotiheyden ollessa pienimmillään noin 742 kg/m3 ja suurimmillaan 1 085 
kg/m3. Irtotiheystulosten keskiarvosta 863 kg/m3 saadaan kuitenkin edustava käsitys 
kattilatuhkan irtotiheydestä. Irtotiheys kertoo tuhkan rakenteesta. Pieni irtotiheys viittaa 
siihen, että tuhka on rakenteeltaan huokoista ja tällöin tuhkaa käsiteltäessä sen veden 
tarve on suurempi, koska vettä tarvitaan huokostilavuuden täyttämiseen. Kattilatuhkan 
irtotiheyden perusteella voidaan arvioida, että tuhka sisältää toisinaan huokoisempia 
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partikkeleita. Myös kattilatuhkan sisältämät huokoiset hiilen kappaleet voivat aiheuttaa 
hajontaa irtotiheyden määritystuloksiin. 

2.1.2 Koostumus ja kokonaispitoisuudet 

Kattilatuhkan koostumusta on tutkittu kuormanäytteistä kootuista neljännesvuosi-
kokoomista Labtium Oy:n laboratoriossa laajalla XRF-analyysillä. Saadut tulokset on 
esitetty Taulukossa 2 ja Labtiumin testausselosteet Liitteessä 2.  
 
Taulukko 2. Kattilatuhkan neljännesvuosikokoomista tutkittu tuhkan koostumus (jatkuu 
sivulla 9). 

8-10/2012
Näyte

L12162746

11-12/2012-
1/2013
Näyte

L13041869

2-4/2013
Näyte

L13064174

5-7/2013
Näyte

L13092323

8-10/2013
Näyte

L13122786

11-12/2013
Näyte

L14002441

Na2O, % 3,91 3,89 4,41 3,79 4,07 3,77

MgO, % 2,97 3,09 2,94 2,71 2,96 3,11

Al2O3, % 9,99 11,5 10,8 10,1 10,6 11,2

SiO2, % 21,9 26,1 23,8 25,7 26,2 26,0

P2O5, % 2,45 2,54 2,53 2,17 2,19 2,49

K2O, % 2,83 2,77 3,29 3,35 3,43 2,98

CaO, % 30,8 29,4 29,4 28,1 27,3 32,0

TiO2, % 3,10 3,26 3,15 2,95 3,05 3,35

MnO, % 0,136 0,164 0,182 0,144 0,141 0,179

Fe2O3, % 3,23 4,2 4,15 3,99 4,47 4,68

Rikki, S, % 2,88 3,98 4,96 7,00 6,11 5,59

Kloori, Cl, % 6,53 4,65 5,03 4,39 3,72 4,94

Skandium, Sc, % <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Vanadiini, V, % 0,011 0,010 0,011 0,010 0,010 0,011

Kromi, Cr, % 0,129 0,111 0,101 0,111 0,173 0,181

Nikkeli, Ni, % 0,017 0,013 0,012 0,012 0,012 0,018

Kupari, Cu, % 0,087 0,070 0,072 0,063 0,070 0,083

Sinkki, Zn, % 0,91 0,82 0,84 1,05 0,97 0,94

Gallium, Ga, % 0,002 <0,002 <0,002 0,0021 <0,002 0,0022

Arseeni, As, % 0,012 0,008 0,009 0,013 0,018 0,015

Rubidium, Rb, % 0,008 0,008 0,009 0,010 0,0098 0,0096

Strontium, Sr, % 0,043 0,048 0,050 0,045 0,044 0,051

Yttrium, Y, % 0,0016 0,0018 0,0013 0,0019 0,0009 0,0012

Zirkonium, Zr, % 0,019 0,022 0,022 0,022 0,024 0,025

Niobium, Nb, % <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007

Molybdeeni, Mo, % <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Tina, Sn, % 0,037 0,034 0,039 0,041 0,038 0,036

Komponentti Neljännesvuosikokooma
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8-10/2012
Näyte

L12162746

11-12/2012-
1/2013
Näyte

L13041869

2-4/2013
Näyte

L13064174

5-7/2013
Näyte

L13092323

8-10/2013
Näyte

L13122786

11-12/2013
Näyte

L14002441

Antimoni, Sb, % 0,050 0,058 0,062 0,060 0,058 0,065

Barium, Ba, % 0,187 0,243 0,224 0,219 0,234 0,267

Lantaani, La, % <0,003 0,0035 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003

Cerium, Ce, % 0,005 0,005 0,003 <0,003 <0,003 0,003

Lyijy, Pb, % 0,102 0,089 0,127 0,155 0,194 0,092

Vismutti, Bi, % 0,0060 <0,003 0,0038 0,0041 0,0030 0,0039

Torium, Th, % 0,0020 0,0021 0,0023 0,0029 0,0042 0,0034

Uraani, U, % <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Komponentti Neljännesvuosikokooma

 
 
 
Koostumusanalyysin (Taulukko 2) perusteella kattilatuhkan merkittävimmät kompo-
nentit ovat kalsiumoksidi (noin 30 %), piidioksidi (noin 25 %) ja alumiinioksidi (noin 
10 %). Lisäksi kattilatuhka sisältää jonkin verran klooria, rikkiä ja muita oksideja. 
Ottaen huomioon, että menetemässä merkittävimmät komponenetit on laskettu oksi-
deiksi, voidaan arvioida, että tuhkassa esiintyy merkittävästi esimerkiksi kalsium-
kloridia. Kalsiumkloridilla on kemikaalilainsäädännössä luokitus Xi; R36, eli se on 
silmiä ärsyttävää. (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008) 
Tämän vaaraominaisuuden omaavan aineen pitoisuuden raja-arvo jätteessä on 20 %. 
(VNa 179/2012, liite 3) Tämän raja-arvon ylittyessä jäte luokitellaan vaaralliseksi 
jätteeksi ja se omaa kyseisen vaaraluokituksen. Jos oletetaan, että jätteen kaikki 
sisältämä kloori esiintyisi kalsiumkloridina, voidaan moolimassojen (M) avulla laskea 
klooripitoisuus (c(Cl)), jonka ylittyiessä kalsiumkloridin vaarallisen jätteen raja-arvo 
ylittyy: 

%8,12
/984,110

/453,35*2*%20
)(

)(*2*)()(

/984,110/453,35*2/078,40)(
/078,40)(
/453,35)(

2

2

2

≈==

=+=
=
=

molg
molg

CaClM
ClMCaClcClc

molgmolgmolgCaClM
molgCaM
molgClM

 

 
Kalsiumkloridina esiintyvää klooria voisi siis olla tavanomaiseksi jätteeksi 
luokiteltavassa jätteessä maksimissaan noin 12,8 %. Kattilatuhkan tapauksessa 
Taulukon 2 mukaan jätteen sisältämän kloorin pitoisuus (n. 4-6,5 %) alittaa mainitun 
pitoisuuden, jonka perusteella kattilatuhkaa ei luokiteltaisi vaaralliseksi jätteeksi sen 
sisältämän kalsiumkloridin mahdollisen pitoisuuden vuoksi. 
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Kattilatuhkan vuosikokoomasta määritettiin kattilatuhkan metallien ja puolimetallien 
kokonaispitoisuudet standardimenetelmän SFS-EN 13657 mukaisesti kuningasvesi-
hajotuksella esikäsitellystä näytteestä ICP-AES- ja FIMS-tekniikoilla Ekokem Oy Ab:n 
laboratoriossa. Lisäksi vuosikokoomasta analysoitiin PAH- ja PCB-yhdisteiden 
pitoisuudet SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa ja PCDD/F-yhdisteiden 
pitoisuudet ALS Inspection Services Oy:n laboratoriossa. Saadut tulokset on esitetty 
Taulukossa 3. Tuloksia on verrattu yleisesti käytössä oleviin vaarallisen jätteen raja-
arvoihin sekä pysyvistä orgaanisista yhdisteistä annetun Euroopan parlamentin ja neu-
voston asetuksen (EY) N:o 850/2004 liitteen IV muuttamisesta annetussa asetuksessa 
(EY) N:o 1195/2006 esitettyihin kriteereihin. Metallianalyysien analyysituloste on 
Liitteenä 3, PAH- ja PCB-analyysien analyysiraportti Liitteenä 4 ja PCDD/F-analyysin 
tutkimusraportti Liitteenä 5. 
 
Taulukko 3. Kattilatuhkan vuosikokoomasta analysoidut metallien ja puolimetallien 
sekä PAH-, PCB- ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet. 

Vuosikokooma

11/2012-12/2013
Näyte

13KK03282

Elohopea (Hg) 0,23

Arseeni (As) 48 1 000

Kadmium (Cd) 50 1 000 (1

Koboltti (Co) 44

Kromi (Cr) 570 1 000 (1

Kupari (Cu) 630 2 500 (1

Nikkeli (Ni) 110 1 000

Lyijy (Pb) 1000 2 500

Antimoni (Sb) 450 2 500

Vanadiini (V) 49

Sinkki (Zn) 8 400 2 500

PAH-yhdisteet 
(EPA 16)

<3,0 1 000

PCB-yhdisteet, 
7 kongeneeria

<0,07 50 (2

PCDD/F-yhdisteet
WHO-TEQ

0,00028 0,015 (2

Komponentti Vaarallisen jätteen raja-arvo (mg/kg)

 
1) Metalli-ionille, jolle ei ole luokitusta, käytetään helppoliukoisen suolan luokitusta. 
2) POP-raja jätteen loppukäsittelyyn tai hyödyntämiseen (Pysyvistä orgaanisista yhdisteistä annetun 

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 850/2004 liitteen IV muuttamisesta annettu 
asetus (EY) N:o 1195/2006) 

 
 
Taulukossa 3 esitettyjen pitoisuustulosten mukaan kattilatuhka sisältää raskasmetalleista 
erityisesti sinkkiä ja lisäksi jonkin verran kromia, kuparia ja lyijyä. Sinkin 
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kokonaispitoisuus ylittää vaarallisen jätteen raja-arvon 2 500 mg/kg. Kyseinen raja-arvo 
määräytyy ympäristövaarallisuutta osoittavasta vaaraluokituksesta ja R-lausekkeista: N; 
R50-53. Kattilatuhkalla on täten ympäristövaarallisuutta osoittava vaaraominaisuus 
H14. Kattilatuhkassa ei havaittu PAH- tai PCB-yhdisteitä ja kattilatuhkasta määritetyt 
PCDD/F-yhdisteiden pitoisuus (WHO-TEQ) alittavat niille asetetun POP-rajan selvästi. 
 
Kattilatuhkan neljännesvuosikokoomista määritettiin lisäksi Ekokem Oy Ab:n labora-
toriossa orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus (TOC) standardimenetelmällä SFS-EN 
13137 IR-spektrofotometrisesti sekä haponneutralointikapasiteetti menetelmän CEN/TS 
15364 mukaisesti. Haponneutralointikapasiteettia määritettäessä näytettä sekoitettiin 
L/S-suhteessa 10 ja hapon kulutus kokonais-pH –arvoilla määritettiin titraamalla. 
Tulokset ilmoitetaan yksikössä mol H+/kg kuiva-ainetta. Lisäksi Ekokem-Palvelu Oy:n 
laboratoriossa analysoitiin kattilatuhkan hehkutushäviö 100 °C-asteen välein lämpö-
tilavälillä 450 – 1 050 °C. Tulokset on esitetty Taulukossa 4 ja tutkimusten analyysi-
tulosteet Liitteessä 6. 
 

Taulukko 4. Kattilatuhkan neljännesvuosikokoomista analysoidut orgaanisen hiilen kokonais-
pitoisuudet (TOC), hehkutushäviöt 100 °C-asteen välein lämpötilavälillä 450 – 1 050 °C sekä 
haponneutralointikapasiteetit (ANC). 

8-10/2012
Näytteet

12KK02052
12KK02053

11-12/2012-
1/2013

Näytteet
13KK00566
13KK00567

2-4/2013
Näytteet

13KK01100
13KK01101

5-7/2013
Näytteet

13KK01856
13KK01857

8-10/2013
Näytteet

13KK02788
13KK02789

11-12/2013
Näytteet

13KK03277
13KK03278

TOC, % 1,3 1,1 0,95 1,2 <0,50 0,87

Hehkutushäviö 450°C, % -0,2 0,5 0,3 0,0 0,3 0,8

Hehkutushäviö 550°C, % 2,9 1,9 1,0 3,3 1,7 2,1

Hehkutushäviö 650°C, % 4,1 3,1 2,3 4,2 1,9 3,0

Hehkutushäviö 750°C, % 5,1 3,3 3,0 5,4 2,7 3,6

Hehkutushäviö 850°C, % 8,3 5,9 6,2 7,9 5,2 7,0

Hehkutushäviö 950°C, % 13,4 8,4 8,0 8,8 6,6 8,6

Hehkutushäviö 1050°C, % 15,3 11,3 10,9 13,2 11,1 11,3
Haponneutralointi-
kapasiteetti (ANC):

pH 12, mol H+/kg 1,041 0,338 0,236 0,212 0,204 0,431

pH 11, mol H+/kg 1,372 0,586 0,498 0,451 0,436 0,69

pH 10, mol H+/kg 1,807 0,931 0,853 0,663 0,637 1,003

pH 9, mol H+/kg 2,181 1,269 1,156 0,858 0,835 1,304

pH 8, mol H+/kg 2,720 1,882 1,760 1,220 1,138 1,957

pH 7, mol H+/kg 3,323 2,394 2,298 1,651 1,547 2,516

pH 6, mol H+/kg 4,176 3,117 3,045 2,324 2,259 3,343

pH 5, mol H+/kg 5,356 4,101 4,088 3,131 3,141 4,371

pH 4, mol H+/kg 6,431 5,243 5,270 4,204 4,228 5,565

Komponentti Neljännesvuosikokooma
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Kattilatuhkan orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus on Taulukon 4 tulosten mukaan 
alhainen ja haponneutralointikapasiteetti erinomainen.  
 
Laajemmalla lämpötilasarjalla suoritetun hehkutushäviöanalyysin perusteella voidaan 
arvioida jätteen koostumusta. Alle 450 °C-asteessa suurin osa eloperäisestä hiilestä 
hapettuu ja useat kidevedelliset yhdisteet, kuten kipsi ja kalsiumhydroksidi, päästävät 
kidevetensä pois. Fe(II) voi hapettua Fe(III):ksi, jolloin ilmasta kaapattu happi aiheuttaa 
massan kasvua ja täten jopa negatiivisen hehkutushäviötuloksen. 450 – 550 °C-asteessa 
tapahtuu yhä orgaanisen aineen hajoamista. Yli 550 °C-asteessa aloittavat karbonaatit, 
kuten Fe- ja Mg-karbonaatit, hajoamisensa. Noin 700 °C-asteen lämpötilassa kalsium-
karbonaatti hajoaa kalsiumoksidiksi ja hiilidioksidiksi. Myöhemmin hajoavat myös 
natrium- ja kaliumkarbonaatit. Yli 950 °C-asteen lämpötilassa hajoavat sulfaatit. 
Taulukon 4 tuloksista nähdään, että 450 °C:ssa hehkutushäiö on olematonta ja 
ensimmäisen näytteen tulos on negatiivinen.  Hehkutushäviö on vielä 550 °C-
asteessakin alhainen ja kasvaa siitä suurempiin lämpötiloihin mentäessä melko tasaisesti 
ja maltillisesti. Mahdollisesti pieni harppaus hehkutushäviössä tapahtuu 750 – 850 °C-
asteen välillä, mikä kertonee jätteen sisältämien karbonaattien hajoamisesta. 
Hehkutushäviö kasvaa edelleen lämpötilan noustessa, mutta havaittavissa on 
näytekohtaisia eroja. 

2.1.3 Liukoisuusominaisuudet 

Kattilatuhkan kuormanäytteistä analysoitiin kloridin liukoisuutta. Liukoisuudet analy-
soitiin Ekokem-Palvelu Oy:n laboratoriossa L/S-suhteessa 10 ionivaihdetun veden 
kanssa 24 tuntia ravisteltujen näytteiden suodoksista. Kloridi-analyysit suoritettiin suo-
doksille Ekokem Oy Ab:n laboratoriossa IC -tekniikalla standardimenetelmän SFS-EN 
12506 mukaisesti ja tutkimusten analyysitulosteet sisältyvät Liitteeseen 1. Kuorma-
näytteiden kloridin liukoisuustulokset on kirjattu Taulukkoon 5.  
 
Taulukko 5. Kloridin liukoisuudet kattilatuhkan kuormanäytteissä (jatkuu s. 13-14). 

Näyte Näytenumero Kloridin liukoisuus, L/S 10 (mg/kg)

VKO 33/2012 12KK01262 40 400

27.8.2012 12KK01384 60 900

14.9.2012 12KK01644 50 000

19.9.2012 12KK01639 49 700

24.9.2012 12KK01640 41 800

1.10.2012 12KK01854 46 400

5.10.2012 12KK01855 54 100

8.10.2012 12KK01856 50 200

10.10.2012 12KK01857 36 100  
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Näyte Näytenumero Kloridin liukoisuus, L/S 10 (mg/kg)

16.10.2012 12KK01966 39 800

19.10.2012 12KK01967 82 000

22.10.2012 12KK01968 91 400

29.10.2012 12KK02038 40 600

5.11.2012 12KK02126 33 300

6.11.2012 12LL02127 35 100

16.11.2012 12KK02161 30 200

19.11.2012 12KK02163 32 300

22.11.2012 12KK02229 34 200

4.12.2012 12KK02305 35 000

7.12.2012 12KK02307 40 400

16.12.2012 12KK02434 54 400

18.12.2012 13KK00015 42 000

19.12.2012 13KK00017 43 100

3.1.2013 13KK00137 50 200

8.1.2013 13KK00139 47 100

15.1.2013 13KK00162 43 000

21.1.2013 13KK00208 44 100

25.1.2013 13KK00268 55 300

28.1.2013 13KK00270 32 400

30.1.2013 13KK00272 46 100

4.2.2013 13KK00383 46 100

8.2.2013 13KK00385 40 300

11.2.2013 13KK00387 45 800

18.2.2013 13KK00485 40 800

19.2.2013 13KK00487 40 000

25.2.2013 13KK00491 40 800

28.2.2013 13KK00611 44 100

6.3.2013 13KK00613 41 100

8.3.2013 13KK00613 49 700

12.3.2013 13KK00615 47 800

18.3.2013 13KK00675 36 000

22.3.2013 13KK00746 34 500

27.3.2013 13KK00891 41 800

4.4.2013 13KK00929 45 300

10.4.2013 13KK00975 40 100

20.4.2013 13KK01038 40 300

28.4.2013 13KK01095 39 100

10.5.2013 13KK01122 35 700

20.5.2013 13KK01226 34 800
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Näyte Näytenumero Kloridin liukoisuus, L/S 10 (mg/kg)

3.6.2013 13KK01355 41 000

14.6.2013 13KK01496 35 500

24.6.2013 13KK01544 34 900

2.7.2013 13KK01620 46 600

25.7.2013 13KK01838 30 800

7.8.2013 13KK01964 31 400

22.8.2013 13KK02073 42 900

9.9.2013 13KK02209 29 600

20.9.2013 13KK02289 36 100

2.10.2013 13KK02435 30 800

16.10.2013 13KK02579 31 300

30.10.2013 13KK02792 33 500

14.11.2013 13KK02941 41 300

26.11.2013 13KK03155 39 900

10.12.2013 13KK03266 39 900

42 400Keskiarvo
 

 
 
Kuormanäytteissä analysoiduissa kloridin liukoisuustuloksissa (Taulukko 5) on 
havaittavissa jonkin verran hajontaa. Liukoisuuksien keskimääräinen tulos 42 400 
mg/kg antaa kuitenkin hyvän arvion kloridin liukoisuudesta kattilatuhkassa. Valtio-
neuvoston asetuksessa 331/2013 esitetty kloridin liukoisuuskriteeri tavanomaisen 
jätteen kaatopaikalla on 15 000 mg/kg ja vaarallisen jätteen kaatopaikalla vastaavasti 
25 000 mg/kg. Taulukon 5 tulosten mukaan kattilatuhkan kloridin liukoisuus ylittää 
vaarallisen jätteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerin, joka tarkoittaa että kattilatuhka tulee 
käsitellä ennen sen loppusijoittamista kaatopaikalle. 
 
Kattilatuhkan liukoisuusominaisuudet tutkittiin laajemmin tuhkan neljännesvuosi-
kokoomista. Liukoisuudet analysoitiin kaksivaiheisella ravistelutestillä, standardi-
menetelmällä SFS-EN 12457-3 näytteiden alle 4 mm jakeista. Näytteitä uutettiin ioni-
vaihdettuun veteen 6 tunnin ajan (neste/kiinteä) L/S-suhteessa 2. Tämän jälkeen näytteet 
suodatettiin 0,45 μm suodattimen läpi ja kiinteät osat uutettiin ionivaihdettuun veteen 18 
tunnin ajan L/S-suhteessa 8.  
 
Saaduista suodoksista analysoitiin metallit ja anionit, joille on kaatopaikoista annetussa 
valtioneuvoston asetuksessa 331/2013 määritetty raja-arvot; As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, 
Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Cl-, F- ja SO4

2-.  Määritykset tehtiin ICP-AES-, IC- ja FIMS-
tekniikoilla standardimenetelmien SFS-EN 12506 ja SFS-EN 13370 mukaisesti. Lisäksi 
suodoksista analysoitiin standardimenetelmällä SFS-EN 1484 liuennut orgaaninen hiili 
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(DOC) sekä ensimmäisestä kolmesta neljännesvuosikokoomasta standardimenetelmällä 
SFS-EN 872 liuenneiden aineiden kokonaispitoisuus (TDS), joille on myös asetuksessa 
331/2013 annettu raja-arvot. Tulokset ilmoitetaan kumulatiivisena L/S-suhteessa 10 
yksikössä mg/kg kuiva-ainetta.  
 
Jätteen liukoisuuskokeen tulokset on esitetty Taulukossa 6. Tuloksia on verrattu 
kaatopaikoista annetussa valtioneuvoston asetuksessa 331/2013 esitettyihin tavan-
omaisen ja vaarallisen jätteen kaatopaikan kriteereihin. Liukoisuuskokeiden analyysi-
tuloste sisältyy Liitteeseen 6. 
 

Taulukko 6. Kattilatuhkan neljännesvuosikokoomien kaksivaiheisten liukoisuuskokeiden (SFS-
EN 12457-3) tulokset. 

8-10/2012
Näyte

12KK02053

11-12/2012-
1/2013
Näyte

13KK00567

2-4/2013
Näyte

13KK01101

5-7/2013
Näyte

13KK01857

8-10/2013
Näyte

13KK02789

11-12/2013
Näyte

13KK03278

Arseeni (As) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 2 25

Barium (Ba) 9,8 3,9 2,5 3 2,4 3,6 100 300

Kadmium (Cd) <0,015 <0,010 <0,011 <0,011 <0,013 0,013 1 5

Kromi (Cr) 12 14 9,9 10 37 25 10 70

Kupari (Cu) <1,0 <0,50 <0,11 <0,16 <0,16 <0,50 50 100

Elohopea (Hg) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0014 <0,0010 <0,0010 0,2 2

Molybdeeni (Mo) 3,7 2,8 3,5 3,7 3,4 3,5 10 30

Nikkeli (Ni) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 40

Lyijy (Pb) 130 39 47 81 84 57 10 50

Antimoni (Sb) <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,7 5

Seleeni (Se) <0,24 <0,26 <0,26 0,32 <0,31 <0,25 0,5 7

Sinkki (Zn) 27 17 12 13 12 21 50 200

Kloridi (Cl-) 70000 42000 46000 38000 36000 40000 15 000 25 000

Fluoridi (F-) <100 <100 <100 <100 <100 <100 150 500

Sulfaatti (SO4
2-) 18 000 17 000 19 000 20 000 26 000 17 000 20 000 50 000

DOC 170 160 19 <100 <100 <100 800 1 000

TDS (2 160 000 120 000 120 000 - - - 60 000 100 000

pH-arvo, L/S 2 12 12,2 12,3 12,4 12,5 12,1 >6

pH-arvo, L/S 8 12,3 12,2 12,2 12,2 12,0 12,2 >6

Komponentti Neljännesvuosikokooma Tavanomaisen 
jätteen 

kaatopaikan (1 

raja-arvo 
Vna 331/2013

L/S 10
(mg/kg)

Vaarallisen 
jätteen 

kaatopaikan 
raja-arvo 

Vna 331/2013
L/S 10

(mg/kg)

 
1) Sellainen tavanomaisen jätteen kaatopaikka, johon voidaan sijoittaa vakaata reagoimatonta vaarallista jätettä. 
2) Uuttoliuokseen liuenneiden aineiden kokonaismäärän (TDS) arvoa voidaan käyttää sulfaatti- ja kloridiarvojen 

sijasta. 
 
 
Kattilatuhkan liukoisuuksista lyijyllä ja kloridilla (ja kokonaisliukoisuudella (TDS)) 
esiintyy Taulukon 6 mukaan vaarallisen jätteen kaatopaikan liukoisuuskriteerien 
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ylityksiä. Tavanomaisen jätteen kaatopaikan kriteerien ylityksiä esiintyy lisäksi kromilla 
ja sulfaatilla. Kattilatuhka ei sellaisenaan tulosten perusteella kelpaa kaatopaikalle siitä 
liukenevien lyijyn ja kloridin vuoksi, vaan kattilatuhka tulee käsitellä stabiloimalla 
lyijyn ja kloridin sitomiseksi ennen kaatopaikkasijoittamista. 

2.2 Kattilatuhkan ominaisuuksien arviointi 

Tulosten perusteella kattilatuhka luokitellaan vaaralliseksi jätteeksi sen sisältämän 
sinkin vuoksi. Kattilatuhkan jäteluettelon mukainen jätenimike on täten 19 01 15*, eli 
kattilatuhka, joka sisältää vaarallisia aineita.  
 
Kattilatuhka on erittäin emäksistä ja sillä on erinomainen haponneutralointikapasiteetti. 
Kattilatuhkan hehkutushäviö (550 °C) on alhainen ollen tarkastelujaksolla ensimmäiset 
koekäyttökuukaudet poislukien keskimäärin noin 1,5 %. Tutkittaessa hehkutushäviötä 
100 °C-asteen välein, havaittiin että merkittävämpää hajoamista 750 – 850 °C-asteen 
välillä ja tästä korkeammissa lämpötiloissa. 
 
Koostumusanalyysin tulosten perusteella kattilatuhkan pääkomponentit ovat kalsium-
oksidi, piidioksii ja alumiinioksidi. PAH- tai PCB-yhdisteitä kattilatuhkassa ei havaittu 
ja PCDD/F-yhditeiden pitoisuus oli hyvin pieni.  
 
Kattilatuhkan suodosveden johtokyvyn perusteella voidaan arvioida, että suodosvesi 
sisältää jonkin verran ioneja. Suodoksen kloridipitoisuus onkin korkea ylittäen kaato-
paikoista annetussa valtioneuvoston asetuksessa 331/2013 vaarallisen jätteen kaato-
paikalle asetetun kloridin liukoisuuskriteerin. Kattilatuhkalle tehtyjen kaksivaiheisten 
ravistelutestien (SFS-EN 12457-3) perusteella kattilatuhka ei sellaisenaan ole kelpoinen 
kaatopaikalle siitä liukenevan lyijyn ja kloridin vuoksi.  
 
Kattilatuhkaa on vastaanotettu Ekokem-Palvelu Oy:n Porin Peräkorven sekä Kouvolan 
Keltakankaan teollisuusjätteen käsittelykeskuksiin, joissa kattilatuhka käsitellään 
stabiloimalla ja kiinteyttämällä. Stabilointi toteutetaan sementillä, sementtimäisillä seos-
aineilla sekä nestemäisillä komponenteilla. Stabiloitu kattilatuhka on todettu sijoitus-
kelpoiseksi Ekokem-Palvelu Oy:n Porin Peräkorven sekä Kouvolan Keltakankaan 
teollisuusjätteen käsittelykeskusten vaarallisen jätteen kaatopaikoille.  
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3 SAVUKAASUNPUHDISTUSJÄTE 

Kuiva ja hienojakoinen lento- ja savukaasunpuhdistustuhkan seos kerätään kattilatuhkan 
tavoin Mustasaaren jätteenpolttolaitoksella tuhkasiiloon, josta se kuljetetaan säiliö-
autolla Ekokem-Palvelu Oy:lle käsiteltäväksi. Tätä savukaasunpuhdistusprosessista 
peräisin olevaa tuhkaa on vastaanotettu Ekokem-Palvelu Oy:n Porin Peräkorven 
teollisuusjätteen käsittelykeskukseen vuonna 2013 yhteensä noin 4 200 tonnia. Savu-
kaasunpuhdistusjäte (Kuva 2) on vaaleanharmaata, osin rusehtavaa, erittäin hieno-
jakoista pölymäistä jätettä.  
 

 
Kuva 2. Mustasaaren jätteenpolttolaitoksen savukaasunpuhdistusjätettä. 
 
 
Savukaasunpuhdistusjäte luokitellaan jäteluettelossa (VNa 179/2012, liite 4) 
yksiselitteisesti vaaralliseksi jätteeksi jätenimikkeellä 19 01 07*, eli kaasujen 
käsittelyssä syntyvät kiinteät jätteet.  
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3.1 Savukaasunpuhdistusjätteen tutkimukset 

Savukaasunpuhdistusjätteen näytteistys ja analysointi suoritettiin vastaavasti kuin 
kattilatuhkan. Kuormanäytteistä tutkittiin perusanalyysejä ja kloridin liukoisuutta ja 
näistä kootuista neljännesvuosikokoomista laajemmin jätteen koostumusta ja 
liukoisuuksia. Vuosikokoomasta analysoitiin kattilatuhkan tavoin vielä haitallisten 
aineiden kokonaispitoisuuksia. Analyysimenetelmät on kuvattu tarkemmin kattilatuhkan 
tutkimuksista kertovassa kappaleessa. 

3.1.1 Perusominaisuudet 

Savukaasunpuhdistusjätteestä Ekokem-Palvelu Oy:n laboratoriossa määritetyt perus-
ominaisuudet on esitetty Taulukossa 7 ja tutkimusten analyysituloste Liitteenä 7. 
 
Taulukko 7. Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteistä määritetyt hehkutushäviöt, 
irtotiheydet, kuiva-ainepitoisuudet sekä sähkönjohtokyvyt ja pH-arvot (jatkuu sivuilla 
19-21). 

Näyte Näytenumero Hehkutushäviö
550 °C, %

Irtotiheys,
kg/m3

Sähkönjohto-
kyky, µS/cm

Kuiva-aine-
pitoisuus, %

pH-arvo

VKO 32/2012 12KK01265 8,9 394,9 47 500 100,41 12,23

VKO 33/2012 12KK01266 7,6 400,5 48 900 100,38 12,25

20.8.2012 12KK01271 3,3 431,7 50 000 100,56 12,24

22.8.2012 12KK01382 -2,3 650,1 61 500 107,03 12,15

23.8.2012 12KK01383 -3,0 477,5 53 100 106,53 12,18

31.8.2012 12KK01423 12,8 - 64 900 100 11,98

4.9.2012 12KK01476 11,9 - 65 500 99,78 11,97

7.9.2012 12KK01536 6,5 477,7 61 800 102,76 12,17

11.9.2012 12KK01537 6,6 472,6 67 300 101,92 12,08

14.9.2012 12KK01638 6,5 629,3 58 000 100,18 12,23

17.9.2012 12KK01645 3,4 550,0 57 200 100,54 12,19

18.9.2012 12KK01646 5,7 518,0 48 500 101,04 12,19

19.9.2012 12KK01647 3,1 519,2 55 900 100,82 12,25

21.9.2012 12KK01648 5,3 626,5 62 800 100,51 12,09

24.9.2012 12KK01649 5,8 645,7 56 700 100 12,13

28.9.2012 12KK01712 9,2 659,8 54 800 99,85 12,14

1.10.2012 12KK01844 8,6 559,1 63 500 100,65 12,07

5.10.2012 12KK01845 2,2 560,6 64 300 100,46 12,08

8.10.2012 12KK01846 6,1 562,5 62 400 100,76 12,01

10.10.2012 12KK01847 8,1 520,0 62 100 101,17 12,02

12.10.2012 12KK01848 11,1 481,8 60 200 100,71 12,19

16.10.2012 12KK01963 3,6 456,3 63 500 99,64 12,13

19.10.2012 12KK01964 3,9 485,4 65 400 99,71 12,11

22.10.2012 12KK01965 4,3 531,8 65 400 99,85 12,04

29.10.2012 12KK02040 5,3 548,7 62 600 99,66 12,04  
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Näyte Näytenumero Hehkutushäviö

550 °C, %
Irtotiheys,

kg/m3

Sähkönjohto-
kyky, µS/cm

Kuiva-aine-
pitoisuus, %

pH-arvo

1.11.2012 12KK02042 5,2 571,2 62 200 100 12,07

5.11.2012 12KK02130 5,3 610,4 61 400 100 12,03

6.11.2012 12KK02131 4,5 629,2 58 400 100,12 12,16

7.11.2012 12KK02132 4,2 603,9 61 700 100 12,11

12.11.2012 12KK02133 4,9 706,7 55 900 100,18 12,16

16.11.2012 12KK02157 4,0 636,7 58 900 100,2 12,14

19.11.2012 12KK02159 3,3 608,5 60 100 100,35 12,18

22.11.2012 12KK02225 3,6 610,4 58 700 99,75 12,16

26.11.2012 12KK02227 4,2 599,0 63 100 99,74 12,14

4.12.2012 12KK02301 3,5 576,1 62 300 12,02

7.12.2012 12KK02303 2,7 492,1 58 000 12,2

12.12.2012 12KK02428 3,2 609,5 62 200 12,14

16.12.2012 12KK02429 4,3 620,3 61 400 12,2

17.12.2012 12KK02430 3,9 643,6 62 700 12,2

18.12.2012 13KK00021 4,3 548,2 60 100 12,17

19.12.2012 13KK00023 3,6 548,2 61 200 12,17

28.12.2012 13KK00019 4,0 562,8 60 400 12,14

2.1.2013 13KK00135 3,5 530,1 68 900 12,2

3.1.2013 13KK00131 3,5 504,9 64 700 12,25

8.1.2013 13KK00133 2,7 511,0 67 500 12,28

14.1.2013 13KK00158 5,7 552,3 64 500 12,17

15.1.2013 13KK00160 6,0 560,1 59 700 12,24

21.1.2013 13KK00210 9,6 509,6 60 900 12,14

25.1.2013 13KK00230 5,6 554,3 62 600 12,2

25.1.2013/2 13KK00232 6,7 513,6 63 600 12,18

28.1.2013 13KK00274 4,4 581,1 57 800 12,18

30.1.2013 13KK00276 4,7 543,0 60 900 12,2

4.2.2013 13KK00389 5,6 520,9 60 900 99,66 12,18

5.2.2013 13KK00391 5,4 546,1 57 600 99,81 12,25

8.2.2013 13KK00393 4,9 528,9 63 300 99,52 12,18

8.2.2013/2 13KK00395 6,3 523,1 61 700 99,92 12,21

11.2.2013 13KK00397 5,7 514,1 61 900 99,76 12,22

14.2.2013 13KK00493 3,9 455,2 63 900 100 12,23

18.2.2013 13KK00495 4,3 472,5 61 300 99,71 12,26

19.2.2013 13KK00497 5,4 526,9 61 800 99,76 12,18

25.2.2013 13KK00501 4,2 542,2 61 600 100 12,23

28.2.2013 13KK00617 3,6 574,4 64 000 99,41 12,16

4.3.2013 13KK00591 3,4 607,8 64 100 99,74 12,26

6.3.2013 13KK00593 3,0 670,9 66 100 99,44 12,25

6.3.2013/2 13KK00623 3,3 556,7 686 600 99,49 12,16

8.3.2013 13KK00619 3,1 547,0 69 500 99,64 12,11

12.3.2013 13KK00621 3,8 561,1 65 600 99,54 12,1

14.3.2013 13KK00677 2,1 613,1 66 600 99,6 12,31  
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Näyte Näytenumero Hehkutushäviö

550 °C, %
Irtotiheys,

kg/m3

Sähkönjohto-
kyky, µS/cm

Kuiva-aine-
pitoisuus, %

pH-arvo

18.3.2013 13KK00679 2,0 600,7 67 200 99,36 12,32

22.3.2013 13KK00748 4,8 497,5 67 300 98,61 12,26

25.3.2013 13KK00750 5,0 517,8 64 700 97,56 12,3

27.3.2013 13KK00893 4,6 573,1 65 100 99,59 12,13

1.4.2013 13KK00895 5,3 578,2 64 500 99,08 12,08

7.4.2013 13KK00897 4,2 637,7 63 600 100 12,14

10.4.2013 13KK00999 5,5 607,3 64 500 99,81 12,3

15.4.2013 13KK01001 4,4 638,4 60 700 99,86 12,31

18.4.2013 13KK01033 5,5 398,6 64 500 100,25 12,25

22.4.2013 13KK01035 5,4 578,3 63 100 100,34 12,25

25.4.2013 13KK01053 3,6 577,7 65 000 99,64 12,19

29.4.2013 13KK01073 4,8 595,5 64 200 100,54 12,24

3.5.2013 13KK01125 4,7 573,7 63 900 100 12,21

8.5.2013 13KK01127 5,2 591,3 60 500 100 12,25

10.5.2013 13KK01129 5,7 586,5 64 700 100 12,24

15.5.2013 13KK01205 5,3 540,2 61 500 99,83 12,13

17.5.2013 13KK01207 4,8 563,7 59 700 99,8 12,19

21.5.2013 13KK01222 3,4 551,7 59 100 100,17 12,13

23.5.2013 13KK01261 6,9 581,2 62 300 100 12,42

29.5.2013 13KK01427 7,5 567,6 59 100 99,81 12,28

31.5.2013 13KK01429 5,9 553,3 65 100 99,84 12,26

4.6.2013 13KK01431 9,1 609,2 63 400 99,83 12,27

10.6.2013 13KK01433 7,7 576,3 51 300 100,15 12,33

11.6.2013 13KK01448 4,5 585,7 52 800 100 12,32

15.6.2013 13KK01492 3,8 536,9 58 000 100,72 12,17

18.6.2013 13KK01494 3,5 496,3 61 600 100,54 12,15

24.6.2013 13KK01540 3,0 528,0 63 700 100,55 12,15

26.6.2013 13KK01542 2,7 534,2 63 100 100,48 12,22

2.7.2013 13KK01734 7,5 535,9 60 600 98,98 12,27

9.7.2013 13KK01736 4,3 537,8 54 100 100 12,29

9.7.2013/2 13KK01738 3,6 560,4 61 300 100,2 12,28

17.7.2013 13KK01740 3,4 514,4 58 600 100 12,3

19.7.2013 13KK01766 6,1 592,2 57 200 100,33 12,28

21.7.2013 13KK01768 3,5 607,8 56 900 100,27 12,28

27.7.2013 13KK01816 7,0 520,2 57 900 99,56 12,28

28.7.2013 13KK01818 6,1 513,7 62 500 100,19 12,27

1.8.2013 13KK01917 2,6 534,0 65 200 99,62 12,22

4.8.2013 13KK01919 2,0 522,6 62 300 99,72 12,2

7.8.2013 13KK02078 3,9 576,6 64 300 99,57 12,34

16.8.2013 13KK02080 6,8 500,8 65 500 99,52 12,36

20.8.2013 13KK02082 3,3 354,0 65 000 99,47 12,38

21.8.2013 13KK02084 3,8 477,6 63 600 99,42 12,41

26.8.2013 13KK02105 5,6 554,1 64 800 99,3 12,44  
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Näyte Näytenumero Hehkutushäviö

550 °C, %
Irtotiheys,

kg/m3

Sähkönjohto-
kyky, µS/cm

Kuiva-aine-
pitoisuus, %

pH-arvo

9.9.2013 13KK02204 1,8 575,8 61 100 100,2 12,39

10.9.2013 13KK02277 -1,1 483,0 55 200 99,29 12,32

14.9.2013 13KK02270 2,0 528,0 59 300 99,32 12,31

24.9.2013 13KK02303 4,2 580,4 59 800 99,81 12,12

26.9.2013 13KK02335 4,2 563,7 62 300 99,86 12

30.9.2013 13KK02393 5,7 526,3 61 400 99,3 11,92

8.10.2013 13KK02488 2,7 534,2 63 300 99,12 11,81

11.10.2013 13KK02490 4,7 497,9 68 800 99,75 11,86

14.10.2013 13KK02492 2,9 575,6 61 200 99,83 11,94

25.10.2013 13KK02704 3,1 533,5 60 900 99,22 11,86

28.10.2013 13KK02706 1,8 475,9 60 200 98,84 11,77

1.11.2013 13KK02839 2,7 516,8 60 900 99,78 11,73

5.11.2013 13KK02841 -0,3 545,6 62 100 99,56 11,78

8.11.2013 13KK02962 2,4 589,6 62 100 100,7 11,94

13.11.2013 13KK02964 4,6 581,4 64 500 100,46 11,9

16.11.2013 13KK03078 5,6 502,5 64 300 98,92 11,85

20.11.2013 13KK03102 2,9 578,0 66 300 100,52 11,91
25.11.2013 13KK03104 3,2 566,2 66 800 100,00 11,92
27.11.2013 13KK03168 2,5 573,2 66 500 99,53 11,80
3.12.2013 13KK03225 3,4 595,6 66 500 100,00 11,89
4.12.2013 13KK03227 3,1 580,7 65 200 100,30 11,68
9.12.2013 13KK03366 5,4 696,8 62 000 100,00 11,96

12.12.2013 13KK03368 5,0 660,5 66 200 100,00 11,93
16.12.2013 13KK03370 5,1 655,8 65 700 100,20 11,92
19.12.2013 13KK03372 1,5 668,7 68 800 100,20 11,92
23.12.2013 13KK03374 5,1 698,0 68 300 100,59 11,93
27.12.2013 14KK00056 3,0 554,3 69 300 99,62 11,96

4,6 555,7 66 400 100,06 12,15Keskiarvo  
 
 
Savukaasunpuhdistusjäte on Taulukossa 7 esitettyjen tulosten mukaan niin ikään 
emäksistä ja sen sähkönjohtokyky on jätteenpolton savukaasunpuhdistustuhkille 
tyypillisen korkea viitaten suodoksen runsaaseen ionipitoisuuteen. Savukaasun-
puhdistusjätteen hehkutushäviötuloksissa esiintyy tarkastelujaksolla melko suurta 
hajontaa. Suurimmat hehkutushäviötulokset esiintyvät kattilatuhkan tavoin laitoksen 
koekäyttöjakson alussa. Savukaasunpuhdistusjätteen keskimääräisesti suurehko hehku-
tushäviö on peräisin savukaasujen ja kemikaalien välisten reaktiotuotteiden hajoa-
misesta hehkutuksen yhteydessä, eikä hehkutushäviö kerro tuhkan orgaanisen aineksen 
pitoisuudesta. Kuten kattilatuhkan, myös savukaasunpuhdistusjätteen kuiva-ainepitoi-
suus on tulosten perusteella käytännössä 100 % kautta koko tarkastelujakson. Savu-
kaasunpuhdistusjätteen irtotiheys on keskimäärin jonkin verran alhaisempi kuin 
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kattilatuhkan, ja savukaasunpuhdistusjätteen irtotiheyden tuloksissa esiintyy huomat-
tavasti vähemmän hajontaa. Alhaisempi irtotiheys antaisi viitettä siitä, että savukaasun-
puhdistustuhka on materiaalina huokoisempaa kuin kattilatuhka. 

3.1.2 Koostumus ja kokonaispitoisuudet 

Savukaasunpuhdistusjätteen koostumus on kattilatuhkan tavoin selvitetty neljännes-
vuosikokoomista Labtiumin laboratoriossa laajalla XRF-analyysillä. Saadut tulokset on 
esitetty Taulukossa 8. Selvityksen Liitteessä 2 on esitetty Labtiumin testausselosteet, 
jossa on esitetty niin kattilatuhkan kuin savukaasunpuhdistusjätteenkin tulokset. 
 
Taulukko 8. Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokoomista tutkittu tuhkan 
koostumus (jatkuu sivulla 23). 

8-10/2012
Näyte

L12162745

11-12/2012-
1/2013
Näyte

L13041870

2-4/2013
Näyte

L13064175

5-7/2013
Näyte

L13092322

8-10/2013
Näyte

L13122785

11-12/2013
Näyte

L14002440

Na2O, % 4,75 5,1 11,3 5,43 4,75 4,95

MgO, % 1,29 1,22 0,63 1,16 1,1 1,12

Al2O3, % 2,69 2,24 1,58 1,92 1,72 1,68

SiO2, % 6,28 5,22 3,53 4,55 4,21 4,2

P2O5, % 0,75 0,69 0,51 0,53 0,53 0,55

K2O, % 4,14 4,72 4,23 4,54 4,73 5,35

CaO, % 37,6 39,3 36,4 44,1 40,9 44,4

TiO2, % 0,84 0,78 0,68 0,66 0,61 0,61

MnO, % 0,057 0,058 0,055 0,050 0,04799 0,05501

Fe2O3, % 1,08 0,99 0,93 0,92 0,9 0,95

Rikki, S, % 4,42 5,74 4,37 6,59 5,63 8,07

Kloori, Cl, % 20,22 23,16 24,56 23,70 23,51 25,68

Skandium, Sc, % <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Vanadiini, V, % 0,004 <0,003 <0,003 0,003 <0,003 <0,003

Kromi, Cr, % 0,046 0,040 0,037 0,101 0,047 0,092

Nikkeli, Ni, % 0,006 0,004 0,002 0,004 0,003 0,004

Kupari, Cu, % 0,076 0,086 0,074 0,068 0,080 0,097

Sinkki, Zn, % 1,04 1,03 0,88 1,09 1,07 1,16

Gallium, Ga, % <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Arseeni, As, % 0,008 0,013 0,010 0,021 0,022 0,0253

Rubidium, Rb, % 0,013 0,016 0,016 0,017 0,0146 0,0169

Strontium, Sr, % 0,020 0,020 0,020 0,019 0,020 0,025

Yttrium, Y, % <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007

Zirkonium, Zr, % 0,007 0,007 0,006 0,007 0,005 0,006

Niobium, Nb, % <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007

Molybdeeni, Mo, % <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Komponentti Neljännesvuosikokooma
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8-10/2012
Näyte

L12162745

11-12/2012-
1/2013
Näyte

L13041870

2-4/2013
Näyte

L13064175

5-7/2013
Näyte

L13092322

8-10/2013
Näyte

L13122785

11-12/2013
Näyte

L14002440

Tina, Sn, % 0,053 0,060 0,060 0,061 0,059 0,063

Antimoni, Sb, % 0,057 0,076 0,068 0,067 0,068 0,077

Barium, Ba, % 0,051 0,057 0,047 0,047 0,044 0,041

Lantaani, La, % <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0032

Cerium, Ce, % <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003

Lyijy, Pb, % 0,206 0,223 0,206 0,241 0,225 0,270

Vismutti, Bi, % 0,0040 <0,003 0,0036 0,0128 0,0034 0,0042

Torium, Th, % 0,0020 0,003 0,004 <0,001 0,0052 0,0075

Uraani, U, % <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Komponentti Neljännesvuosikokooma

 
 
 
Koostumusanalyysin (Taulukko 8) perusteella savukaasunpuhdistusjätteen  merkittä-
vimmät komponentit ovat laskennallinen kalsiumoksidi (noin 40 %) ja kloori (noin 20-
25 %). Lisäksi savukaasunpuhdistusjätteessä esiintyy rikkiä sekä natriumin, piin ja 
kaliumin oksideja jonkin verran. Kalsiumin ja kloorin korkeiden pitoisuuksien perus-
teella savukaasunpuhdistusjätteen voidaan sanoa sisältävän merkittävästi kalsiumklori-
dia. Jätteen sisältämä klooripitoisuus (noin 20-25 %) ylittää edellä kattilatuhkaa 
käsittelevässä kappaleessa lasketun klooripitoisuuden 12,8 %, jonka ylittyessä jätteen 
kalsiumkloridin vaarallisen jätteen raja-arvo jätteessä (20 %) ylittyy, mikäli kaikki 
jätteen kloori oletetaan esiintyvän kalsiumkloridina. Savukaasunpuhdistusjätteen 
klooripitoisuuden perusteella jäte luokitellaan mitä todennäköisimmin vaaralliseksi 
jätteeksi sen sisältämän kalsiumkloridin vuoksi, ja jätteellä on täten vaaraominaisuus H4 
(ärsyttävä) perustuen kalsiumkloridin vaaraluokitukseen Xi; R36. 
 
Vastaavasti kuin kattilatuhkassa analysoidut savukaasunpuhdistusjätteen vuosikokoo-
man metallien ja puolimetallien pitoisuudet sekä PAH-, PCB- ja PCDD/F-yhdisteiden 
pitoisuudet on esitetty Taulukossa 9. Tuloksia on verrattu niin ikään yleisesti käytössä 
oleviin vaarallisen jätteen raja-arvoihin sekä pysyvistä orgaanisista yhdisteistä annetun 
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 850/2004 liitteen IV muuttami-
sesta annetussa asetuksessa (EY) N:o 1195/2006 esitettyihin kriteereihin. Metallianalyy-
sien analyysituloste on Liitteenä 8 ja PAH- ja PCB-analyysien analyysiraportti, jossa on 
esitetty myös kattilatuhkan vastaavat tulokset, on Liitteenä 4. PCDD/F-analyysin 
tutkimusraportti, jossa on niin ikään esitetty sekä kattilatuhkan että savukaasun-
puhdistusjätteen tulokset, on Liitteenä 5. 
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Taulukko 9. Savukaasunpuhdistusjätteen vuosikokoomasta analysoidut metallien ja 
puolimetallien sekä PAH-, PCB- ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet. 

Vuosikokooma

11/2012-12/2013
Näyte

13KK03273

Elohopea (Hg) 16

Arseeni (As) 43 1 000

Kadmium (Cd) 140 1 000 (1

Koboltti (Co) 9,4

Kromi (Cr) 170 1 000 (1

Kupari (Cu) 800 2 500 (1

Nikkeli (Ni) 21 1 000

Lyijy (Pb) 2 100 2 500

Antimoni (Sb) 600 2 500

Vanadiini (V) 12

Sinkki (Zn) 10 000 2 500

PAH-yhdisteet 
(EPA 16)

<3,0 1 000

PCB-yhdisteet, 
7 kongeneeria

<0,07 50 (2

PCDD/F-yhdisteet 0,00031 0,015 (2

Komponentti Vaarallisen jätteen raja-arvo (mg/kg)

 
1) Metalli-ionille, jolle ei ole luokitusta, käytetään helppoliukoisen suolan luokitusta. 
2) POP-raja jätteen loppukäsittelyyn tai hyödyntämiseen (Pysyvistä orgaanisista yhdisteistä annetun 

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 850/2004 liitteen IV muuttamisesta annettu 
asetus (EY) N:o 1195/2006) 

 
 
Taulukon 9 tulosten mukaan savukaasunpuhdistusjäte sisältää raskasmetalleista kattila-
tuhkan tavoin erityisesti sinkkiä. Lisäksi savukaasunpuhdistusjäte sisältää mainittavia 
pitoisuuksia kuparia, lyijyä ja antimonia. Sinkin kokonaispitoisuus ylittää selvästi vaa-
rallisen jätteen raja-arvon 2 500 mg/kg ja savukaasunpuhdistusjätteellä on kattilatuhkan 
tavoin vaaraominaisuus H14 (ympäristölle vaarallinen). Myöskään savukaasun-
puhdistusjätteessä ei havaittu PAH- tai PCB-yhdisteitä ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuus 
(WHO-TEQ) alittavat niille asetetun POP-rajan selvästi. 
 
Kuten kattilatuhkan, myös savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokoomista mää-
ritettiin TOC ja haponneutralointikapasiteetti sekä hehkutushäviö 100 °C-asteen välein 
lämpötilavälillä 450 – 1 050 °C. Tulokset on esitetty Taulukossa 10 ja tutkimusten 
analyysitulosteet Liitteessä 9. 
 



  SELVITYS  
 
35/14/AnM  18.2.2014 25(34) 

 
Taulukko 10. Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokoomista analysoidut orgaanisen 
hiilen kokonaispitoisuudet (TOC), hehkutushäviöt 100 °C-asteen välein lämpötilavälillä 450 – 
1 050 °C sekä haponneutralointikapasiteetit (ANC). 

8-10/2012
Näytteet

12KK02048
12KK02049

11-12/2012-
1/2013

Näytteet
13KK00562
13KK00563

2-4/2013
Näytteet

13KK01096
13KK01097

5-7/2013
Näytteet

13KK01860
13KK01861

8-10/2013
Näytteet

13KK02784
13KK02785

11-12/2013
Näytteet

13KK03268
13KK03269

TOC, % 3,0 1,5 1,2 1,2 2,6 2,3

Hehkutushäviö 450°C, % 1,0 1,5 1,9 -9,0 1,9 0,7

Hehkutushäviö 550°C, % 4,1 4,5 4,4 13,1 4,3 2,7

Hehkutushäviö 650°C, % 7,3 9,7 8,2 16,6 10,0 8,0

Hehkutushäviö 750°C, % 10,6 10,3 9,6 19,7 11,5 8,5

Hehkutushäviö 850°C, % 13,3 12,8 14,2 27,4 15,4 14,3

Hehkutushäviö 950°C, % 21,0 22,8 28,1 40,5 32,6 31,1

Hehkutushäviö 1050°C, % 33,9 34,8 35,9 43,0 38,2 37,4
Haponneutralointi-
kapasiteetti (ANC):

pH 12, mol H+/kg 2,311 1,538 0,808 2,374 2,265 2,689

pH 11, mol H+/kg 3,122 2,06 1,721 3,557 2,891 3,344

pH 10, mol H+/kg 3,376 2,252 1,909 3,786 3,146 3,535

pH 9, mol H+/kg 3,521 2,393 2,030 3,909 3,268 3,658

pH 8, mol H+/kg 3,707 2,578 2,182 4,058 3,437 3,777

pH 7, mol H+/kg 4,312 3,487 3,128 4,632 4,315 4,47

pH 6, mol H+/kg 6,281 5,880 5,219 6,561 6,229 6,241

pH 5, mol H+/kg 6,761 6,362 5,643 6,896 6,547 6,582

pH 4, mol H+/kg 7,319 6,762 6,027 7,536 6,888 7,159

Komponentti Neljännesvuosikokooma

 
 
 
Taulukon 10 mukaan savukaasunpuhdistusjätteen orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus 
on hieman korkeampi kuin kattilatuhkan (Taulukko 4). Savukaasunpuhdistusjätteen 
TOC vaihtelee välillä 1,2 – 3,0 %. Haponneutralointikapasiteetti on savukaasun-
puhdistusjätteellä kattilatuhkan tavoin erinomainen, joka on tyypillistä tällaisille 
tuhkajätelaaduille.  
 
Hehkutushäviökokeessa suurehkoja tuloksia nähdään jo 550 °C-asteen tienoilla ja 
lämpötilan edelleen noustessa massan häviö on melko suurta; 1 050 °C-asteen lämpö-
tilassa peräti 40 %. Suuret hehkutushäviötulokset johtuvat pääsääntöisesti savukaasun-
puhdistusprosessissa syntyneiden reaktiotuotteiden hajoamisesta lämpötilan noustessa. 
Erittäin kuivan ja hienojakoisen savukaasunpuhdistusjätteen arvioidaan myös herkästi 
sitovan itseensä ilmankosteutta ja hehkutuksen yhteydessä tämän veden haihtuminen 
kasvattaa hehkutushäviötulosta.  



  SELVITYS  
 
35/14/AnM  18.2.2014 26(34) 

 
3.1.3 Liukoisuusominaisuudet 

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteistä analysoidut kloridin liukoisuustulokset 
on esitetty Taulukossa 11. Analyysien analyysitulosteet sisältyvät Liitteeseen 7. 
 
Taulukko 11. Kloridin liukoisuudet savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteissä 
(jatkuu sivuilla 27-29). 

Näyte Näytenumero Kloridin liukoisuus, L/S 10 (mg/kg)

VKO 32/2012 12KK01265 145 000

VKO 33/2012 12KK01266 154 000

20.8.2012 12KK01271 157 000

22.8.2012 12KK01382 223 000

23.8.2012 12KK01383 164 000

31.8.2012 12KK01423 246 000

4.9.2012 12KK01476 227 000

7.9.2012 12KK01536 193 000

10.9.2012 12KK01540 192 000

11.9.2012 12KK01537 220 000

14.9.2012 12KK01638 187 000

17.9.2012 12KK01645 174 000

18.9.2012 12KK01646 162 000

19.9.2012 12KK01647 180 000

21.9.2012 12KK01648 205 000

24.9.2012 12KK01649 188 000

28.9.2012 12KK01712 166 000

1.10.2012 12KK01844 183 000

5.10.2012 12KK01845 193 000

8.10.2012 12KK01846 185 000

10.10.2012 12KK01847 185 000

12.10.2012 12KK01848 200 500

16.10.2012 12KK01963 219 000

19.10.2012 12KK01964 226 000

22.10.2012 12KK01965 222 000

29.10.2012 12KK02040 212 000

1.11.2012 12KK02042 201 000

5.11.2012 12KK02130 225 000

6.11.2012 12KK02131 201 000

7.11.2012 12KK02132 222 000

12.11.2012 12KK02133 195 000

16.11.2012 12KK02157 200 000

19.11.2012 12KK02159 205 000
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Näyte Näytenumero Kloridin liukoisuus, L/S 10 (mg/kg)

22.11.2012 12KK02225 204 000

26.11.2012 12KK02227 213 000

4.12.2012 12KK02301 208 000

7.12.2012 12KK02303 195 000

12.12.2012 12KK02428 212 000

16.12.2012 12KK02429 208 000

17.12.2012 12KK02430 215 000

18.12.2012 13KK00021 207 000

19.12.2012 13KK00023 213 000

28.12.2012 13KK00019 210 000

2.1.2013 13KK00135 253 000

3.1.2013 13KK00131 227 000

8.1.2013 13KK00133 244 000

14.1.2013 13KK00158 229 000

15.1.2013 13KK00160 210 000

21.1.2013 13KK00210 191 000

25.1.2013 13KK00230 201 000

25.1.2013/2 13KK00232 203 000

28.1.2013 13KK00274 202 000

30.1.2013 13KK00276 219 000

4.2.2013 13KK00389 227 000

5.2.2013 13KK00391 210 000

8.2.2013 13KK00393 232 000

8.2.2013/2 13KK00395 227 000

11.2.2013 13KK00397 225 000

14.2.2013 13KK00493 223 000

18.2.2013 13KK00495 214 000

19.2.2013 13KK00497 220 000

25.2.2013 13KK00501 213 000

28.2.2013 13KK00617 209 000

4.3.2013 13KK00591 218 000

6.3.2013 13KK00593 224 000

6.3.2013/2 13KK00623 226 000

8.3.2013 13KK00619 230 000

12.3.2013 13KK00621 211 000

14.3.2013 13KK00677 231 000

18.3.2013 13KK00679 236 000

22.3.2013 13KK00748 238 000

25.3.2013 13KK00750 227 000

27.3.2013 13KK00893 208 000
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Näyte Näytenumero Kloridin liukoisuus, L/S 10 (mg/kg)

1.4.2013 13KK00895 228 000

7.4.2013 13KK00897 225 000

10.4.2013 13KK00999 231 000

15.4.2013 13KK01001 210 000

18.4.2013 13KK01033 239 000

22.4.2013 13KK01035 228 000

25.4.2013 13KK01053 221 000

29.4.2013 13KK01073 218 000

3.5.2013 13KK01125 215 000

8.5.2013 13KK01127 202 000

10.5.2013 13KK01129 213 000

15.5.2013 13KK01205 210 000

17.5.2013 13KK01207 205 000

21.5.2013 13KK01222 191 000

23.5.2013 13KK01261 216 000

29.5.2013 13KK01427 199 000

31.5.2013 13KK01429 227 000

4.6.2013 13KK01431 219 000

10.6.2013 13KK01433 167 000

11.6.2013 13KK01448 174 000

15.6.2013 13KK01492 199 000

18.6.2013 13KK01494 218 000

24.6.2013 13KK01540 215 000

26.6.2013 13KK01542 220 000

2.7.2013 13KK01734 213 000

9.7.2013 13KK01736 183 000

9.7.2013/2 13KK01738 215 000

17.7.2013 13KK01740 201 000

19.7.2013 13KK01766 194 000

21.7.2013 13KK01768 192 000

27.7.2013 13KK01816 201 000

28.7.2013 13KK01818 219 000

1.8.2013 13KK01917 243 000

4.8.2013 13KK01919 231 000

7.8.2013 13KK02078 216 000

16.8.2013 13KK02080 221 000

20.8.2013 13KK02082 217 000

21.8.2013 13KK02084 217 000

26.8.2013 13KK02105 219 000

9.9.2013 13KK02204 208 000
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Näyte Näytenumero Kloridin liukoisuus, L/S 10 (mg/kg)

10.9.2013 13KK02277 183 000

14.9.2013 13KK02270 189 000

24.9.2013 13KK02303 199 000

26.9.2013 13KK02335 218 000

30.9.2013 13KK02393 219 000

8.10.2013 13KK02488 220 000

11.10.2013 13KK02490 246 000

14.10.2013 13KK02492 214 000

25.10.2013 13KK02704 207 000

28.10.2013 13KK02706 200 000

1.11.2013 13KK02839 197 000

5.11.2013 13KK02841 200 000

8.11.2013 13KK02962 212 000

13.11.2013 13KK02964 224 000

16.11.2013 13KK03078 222 000

20.11.2013 13KK03102 245 000

25.11.2013 13KK03104 252 000

27.11.2013 13KK03168 255 000

3.12.2013 13KK03225 243 000

4.12.2013 13KK03227 238 000

9.12.2013 13KK03366 209 000

12.12.2013 13KK03368 240 000

16.12.2013 13KK03370 230 000

19.12.2013 13KK03372 252 000

23.12.2013 13KK03374 240 000

27.12.2013 14KK00056 266 000

212 000Keskiarvo
 

 
 
Savukaasunpuhdistusjätteen kloridin liukoisuus on hyvin korkea. Kloridin liukoisuus 
ylittää vaarallisen jätteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerin 25 000 mg/kg reilusti jokai-
sessa näytteessä, suurimmillaan jopa 10-kertaisesti. 
 
Savukaasunpuhdistusjätteen liukoisuusominaisuudet määritettiin neljännesvuosikokoo-
mista kaksivaiheisella ravistelutestillä (SFS-EN 12457-3), kuten kattilatuhkan tapauk-
sessa. Viimeisestä neljännesvuosikokoomasta (11-12/2013) liukoisuudet määritettiin 
yksivaiheisella ravistelutestillä (SFS-EN 12457-2) kaksivaiheisen sijaan, sillä kaksi-
vaiheisen ravistelutestin ensimmäisen vaiheen suodosta ei saatu suodatettua riittävää 
määrää analyyseja varten (näyte sitoi voimakkaasti vettä). Yksivaiheisessa ravistelu-
testissä näytettä uutettiin ionivaihdettuun veteen 24 tunnin ajan (neste/kiinteä) L/S-
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suhteessa 10. Saatu suodos analysoitiin kuten kaksivaiheisesta ravistelutestistä saadut 
suodokset. 
 
Liukoisuuskokeiden tulokset on esitetty Taulukossa 12 ja analyysitulosteet sisältyvät 
Liitteeseen 9. Tuloksia on verrattu niin ikään kaatopaikoista annetussa valtioneuvoston 
asetuksessa 331/2013 esitettyihin tavanomaisen ja vaarallisen jätteen kaatopaikan 
kriteereihin. 
 

Taulukko 12. Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokoomien kaksivaiheisten liukoisuus-
kokeiden (SFS-EN 12457-3) tulokset. 

8-10/2012
Näyte

12KK02049

11-12/2012-
1/2013
Näyte

13KK00563

2-4/2013
Näyte

13KK01097

5-7/2013
Näyte

13KK01861

8-10/2013
Näyte

13KK02785

11-12/2013
Näyte

13KK03269

Arseeni (As) <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 2 25

Barium (Ba) 30 69 44 77 73 46 100 300

Kadmium (Cd) <0,012 <0,011 <0,012 <0,011 <0,012 <0,010 1 5

Kromi (Cr) 1,0 <0,71 0,7 1,3 1 2 10 70

Kupari (Cu) 4,8 6 7,4 3,8 5,1 8,4 50 100

Elohopea (Hg) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,2 2

Molybdeeni (Mo) 2,2 2,2 2,6 <1,5 2,0 2,8 10 30

Nikkeli (Ni) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 40

Lyijy (Pb) 540 600 650 690 730 890 10 50

Antimoni (Sb) <0,50 <0,54 <0,10 <0,10 <0,10 <0,20 0,7 5

Seleeni (Se) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,5 7

Sinkki (Zn) 100 49 38 80 120 83 50 200

Kloridi (Cl-) 210 000 220 000 240 000 230 000 240 000 230 000 15 000 25 000

Fluoridi (F-) <100 <100 <100 <100 <100 <100 150 500

Sulfaatti (SO4
2-) 17 000 12 000 13 000 11 000 12 000 30 000 20 000 50 000

DOC 260 15 21 <100 <100 <100 800 1 000

TDS (2 410 000 - - - - - 60 000 100 000

pH-arvo, L/S 2 11,3 11,4 11,4 11,3 11,5 >6

pH-arvo, L/S 8 12 12,1 12,1 12,1 12,2 >6

pH-arvo, L/S 10 11,9 >6

Vaarallisen 
jätteen 

kaatopaikan 
raja-arvo 

Vna 331/2013
L/S 10

(mg/kg)

Komponentti Neljännesvuosikokooma Tavanomaisen 
jätteen 

kaatopaikan (1 

raja-arvo 
Vna 331/2013

L/S 10
(mg/kg)

 
1) Sellainen tavanomaisen jätteen kaatopaikka, johon voidaan sijoittaa vakaata reagoimatonta vaarallista jätettä. 
2) Uuttoliuokseen liuenneiden aineiden kokonaismäärän (TDS) arvoa voidaan käyttää sulfaatti- ja kloridiarvojen 

sijasta. 
 
 
Savukaasunpuhdistusjätteen liukoisuuksista lyijy ja kloridi (ja kokonaisliukoisuus 
(TDS)) ylittävät vaarallisen jätteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Lisäksi sinkillä ja 
sulfaatilla esiintyy tavanomaisen jätteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerien ylityksiä. 
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Savukaasunpuhdistusjäte ei ole sellaisenaan kelpoista kaatopaikalle, vaan se tulee 
kattilatuhkan tavoin käsitellä stabiloimalla ennen kaatopaikkasijoittamista. 

3.2 Savukaasunpuhdistusjätteen ominaisuuksien arviointi 

Savukaasunpuhdistusjäte luokitellaan yksiselitteisesti vaaralliseksi jätteeksi jätenimik-
keellä 19 01 07*, eli kaasujen käsittelyssä syntyvät kiinteät jätteet.  
 
Savukaasunpuhdistusjäte on kattilatuhkan tavoin jätelaadulle tyypillisesti erittäin 
emäksistä ja sen haponneutralointikapasiteetti on erinomainen. Savukaasunpuhdistus-
jätteen hehkutushäviö (550 °C) oli korkeampi kuin kattilatuhkan ja hehkutushäviö 
kasvoi voimakkaasti 1 050 °C-asteeseen asti suoritetussa hehkutuskokeessa. Suurehko 
hehkutushäviö johtuu merkittävimmiltä osin siitä, että jätteen sisältämiä savukaasun-
puhdistusprosessin reaktiotuotteita hajoaa hehkutuksen yhteydessä.  
 
Savukaasunpuhdistusjätteen pääkomponentteja ovat kalsium(oksidi) ja kloori. Kal-
siumin ja kloorin pitoisuuksien perusteella savukaasunpuhdistusjäte sisältää kalsium-
kloridia yli vaarallisen jätteen raja-arvon ja jätteellä on täten vaaraominaisuus H4 (ärsyt-
tävä). Lisäksi savukaasunpuhdistusjäte sisältää sinkkiä yli vaarallisen jätteen raja-arvon, 
joten savukaasunpuhdistusjätteellä on myös vaaraominaisuus H14 (ympäristölle 
vaarallinen). Savukaasunpuhdistusjätteessä ei kattilatuhkan tavoin esiintynyt PAH- tai 
PCB-yhdisteitä ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuus oli merkityksetön. 
 
Savukaasunpuhdistusjätteen suodoksen johtokyky on suuri, jonka selittää jätteen erittäin 
suuri kloridipitoisuus. Jätteen kuormanäytteiden kloridin keskimääräinen liukoisuus 
koko tarkastelujaksolla oli 210 800 mg/kg ja tämä ylittää kaatopaikoista annetussa 
valtioneuvoston asetuksessa 331/2013 vaarallisen jätteen kaatopaikalle asetetun kloridin 
liukoisuuskriteerin (25 000 mg/kg) merkittävästi. Neljännesvuosikokoomista tehtyjen 
liukoisuuskokeiden tulosten mukaan myös lyijyä liukenee savukaasunpuhdistusjätteestä 
yli vaarallisen jätteen kaatopaikan raja-arvon. Savukaasunpuhdistusjäte ei siis ole 
sellaisenaan kaatopaikkakelpoista. 
 
Savukaasunpuhdistusjäte on vastaanotettu Ekokem-Palvelu Oy:n Porin Peräkorven 
teollisuusjätteen käsittelykeskuksiin, jossa jäte käsitellään stabiloimalla ja kiinteyt-
tämällä. Stabilointi toteutetaan kattilatuhkan tavoin sementillä, sementtimäisillä sekä 
nestemäisillä seosaineilla, mutta stabilointiaineiden määrät ovat suuremman liukoisen 
kloridipitoisuuden vuoksi suuremmat. Stabiloitu savukaasunpuhdistusjäte on todettu 
sijoituskelpoiseksi Ekokem-Palvelu Oy:n Porin Peräkorven teollisuusjätteen käsittely-
keskuksen vaarallisen jätteen kaatopaikalle.  
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4 JOHTOPÄÄTÖKSET JA YHTEENVETO 

Tässä selvityksessä on esitetty Westenergy Oy Ab:n Mustasaaren jätteenpolttolaitoksen 
polton kiinteinä jätteinä muodostuvien kattilatuhkan ja savukaasunpuhdistusprosessista 
peräisin olevan lentotuhkan ja savukaasunpuhdistusjätteen seoksen analyysitulokset 
sekä tulosten tulkintana johtopäätökset jätteiden ominaisuuksista. Analyysit on tehty 
tutkimussuunnitelman (liite tarjoukseen 324b/11/JÖ, Ekokem-Palvelu Oy, 20.2.2012) 
mukaisesti. 
 
Tutkimusten perusteella sekä Mustasaaren jätteenpolttolaitoksen kattilatuhka että 
savukaasunpuhdistusjäte luokitellaan vaarallisiksi jätteiksi. Kattilatuhkan jäteluettelon 
(VNa 179/2012, liite 4) mukainen jätenimike on 19 01 15*, eli kattilatuhka, joka 
sisältää vaarallisia aineita. Lentotuhkan ja savukaasunpuhdistusjätteen seoksen 
jätenimike on vastaavasti 19 01 07*, eli kaasujen käsittelyssä syntyvät kiinteät jätteet. 
Kummallakin jätteellä on sinkin kokonaispitoisuuden vuoksi vaaraominaisuus H14 
(ympäristölle vaarallinen). Savukaasunpuhdistusjätteellä on lisäksi vaaraominaisuus H4 
(ärsyttävä) sen sisältämän kalsiumkloridin vuoksi.  
 
Kummassakin tuhkassa lyijyn ja kloridin liukoisuudet ylittävät kaatopaikoista annetussa 
valtioneuvon asetuksessa (VNa 331/2013) esitetyt vaarallisen jätteen kaatopaikka-
kelpoisuuskriteerit. Tuhkat eivät siis sellaisenaan ole kelpoisia kaatopaikalle, vaan ne 
tulee käsitellä stabiloimalla ja kiinteyttämällä ennen kaatopaikkasijoittamista. Kattila-
tuhkaa on vastaanotettu Ekokem-Palvelu Oy:n Porin Peräkorven ja Kouvolan Kelta-
kankaan teollisuusjätteen käsittelykeskuksiin ja savukaasunpuhdistusjätettä pelkästään 
Porin Peräkorven teollisuusjätteen käsittelykeskukseen. Teollisuusjätekeskuksissa jät-
teet käsitellään lisäämällä jätteisiin sementtiä ja sementtimäisiä sekä nestemäisiä 
seosaineita. Stabiloidut jätteet on todettu kaatopaikkakelpoisiksi Ekokem-Palvelu Oy:n 
Kouvolan Keltakankaan ja/tai Porin Peräkorven teollisuusjätteen käsittelykeskusten 
vaarallisten jätteiden kaatopaikoille. 
 
Ominaisuuksiltaan Mustasaaren jätteenpolttolaitoksen tuhkat ovat hyvin tyypillisiä 
jätteenpolton tuhkia. Tavanomaisia piirteitä tuhkajätteille ovat korkea pH-arvo ja hyvä 
haponneutralointikapasiteetti, korkea kuiva-ainepitoisuus sekä korkeahkot raskasmetal-
lipitoisuudet. Tyypillisestä poiketen Mustasaaren jätteenpolttolaitoksen tuhkien kuparin 
kokonaispitoisuudet ovat hieman alhaisempia kuin monen muun Suomessa toimivan 
jätteenpolttolaitoksen tapauksessa. Jätteenpolton tuhkille tyypillistä on korkea sähkön-
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johtokyky, joka johtuu kyseisten tuhkien suuresta kloridipitoisuudesta. Jätteenpolton 
tuhkiin päätyvän kloridin tiedetään olevan peräisin esimerkiksi polttoon päätyneestä 
ruokasuolasta sekä PVC-muovista, joista ainakin PVC-muovin sisältämän kloridin 
tiedetään rikastuvan savukaasunpuhdistusjätteeseen. Hyötykäyttömahdollisuuksia tuh-
kille ei niiden liukoisten haitta-aineiden sekä vaarallisen jätteen luokituksen vuoksi ole. 
 
 
 
EKOKEM-PALVELU OY 

 
 
 

Anne Marttila     Jan Österbacka 
tutkimusinsinööri     päällikkö, asiakasratkaisut 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SELVITYS 

35/14/AnM 18.2.2014 34(34) 

LIITTEET 

Liite 1 Kattilatuhkan kuormanäytteiden perusanalyysien ja kloridin liukoisuusanalyysien 
analyysitulosteet 

Liite 2 Kattilatuhkan ja savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokoomille tehtyjen 
koostumusanalyysien testausselosteet (Labtium Oy) 

Liite 3 Kattilatuhkan vuosikokooman metallianalyysin analyysituloste 

Liite 4 Kattilatuhkan ja savukaasunpuhdistusjätteen vuosikokoomista tehtyjen PAH- ja PCB-
analyysien analyysiraportit (SGS Inspection Services Oy)  

Liite 5 Kattilatuhkan ja savukaasunpuhdistusjätteen vuosikokoomille tehtyjen PCDD/F-analyy-
sien tutkimusraportti (ALS Finland Oy) 

Liite 6 Kattilatuhkan neljännesvuosikokoomien orgaanisen hiilen kokonaispitoisuuden (TOC), 
haponneutralointikapasiteetin (ANC), hehkutushäviöanalyysin (450 – 1 050 °C) sekä 
liukoisuuskokeen analyysitulosteet 

Liite 7 Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteiden perusanalyysien ja kloridin liukoisuus-
analyysien analyysitulosteet 

Liite 8 Savukaasunpuhdistusjätteen vuosikokooman metallianalyysin analyysituloste 

Liite 9 Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokoomien orgaanisen hiilen kokonais-
pitoisuuden (TOC), haponneutralointikapasiteetin (ANC), hehkutushäviöanalyysin (450 
– 1 050 °C) sekä liukoisuuskokeen analyysitulosteet



1(1)

18.2.2014 10:57

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
01262

12KK
01264

Näytenumero 12KK
01384

12KK
01468

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
vko 33

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
vko 33 (LS1

Näytteen nimi 9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
27.8.2012

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
27.8.2012 (

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

17.8.2012 27.8.2012Tulopäivä 28.8.2012 5.8.2012

21.9.2012Tv valmiiksi

Ottaja VML ssa

Ottopvm 27.8.2012 4.9.2012

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/1 9277/1

7 5Tutkimuskohde 7 5

6.9.2012 11.9.2012Valmispvm 6.9.2012 10.9.2012

4040Kloridi mg/l 6090

okEsikäsittely

3,7Hehkutushäviö 550 C % 4,9

5,9991g 4,1740

5,7764g 3,9697

861,90Irtotiheys kg/m3 816,20

18300,0johtokyky µS/cm 27000,0

okKuivatus 40 astetta ok

100,70kuiva-ainepitoisuus % 102,73

ok ok

12,27pH 12,32

-153redox mV 92

-0,7Vesipitoisuus 105 C % -2,7

28,60g 36,60

28,80g 37,60

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 10:57

Kattilatuhkan kuormanäytteet, elokuu 2012 LIITE 1



4098/2/2 9277/1 Westenergy Oy Ab, kattilatuhkat, 14.9.-24.9.2012
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ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
01639

12KK
01640

Näytenumero 12KK
01644

12KK
01642

12KK
01643

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
19.9.2012

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
24.9.2012

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
14.9.2012

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
19.9.2012 (

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
24.9.2012 (

tuhka tuhkaTutkimuskohde tuhkavesinäytteet vesinäytteet

26.9.2012 26.9.2012Tulopäivä 26.9.20122.10.2012 2.10.2012

VML VMLOttaja VML

19.9.2012 24.9.2012Ottopvm 14.9.2012

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/29277/1 9277/1

7 7Tutkimuskohde 75 5

13.12.2012 13.12.2012Valmispvm 13.12.201213.12.2012 13.12.2012

Kloridi mg/l 4970 4180

4,1 3,4Hehkutushäviö 550 C % 3,7

3,1612 4,4958lähtöpaino g 5,1102

3,0329 4,3433loppupaino g 4,9221

776,50 795,40Irtotiheys kg/m3 782,60

26100,0 20600,0johtokyky µS/cm 26200,0

ok okKuivatus 40 astetta ok

100,58 100,79kuiva-ainepitoisuus % 100,96

ok ok ok

12,46 12,38pH 12,44

58 37redox mV 15

-0,6 -0,8Vesipitoisuus 105 C % -1,0

69,30 88,50g 41,50

69,70 89,20g 41,90

käsittelykeskus näyte

12KK
01650

Näytenumero

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
kattilatuhka, 
14.9.2012 (

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

2.10.2012Tulopäivä

9277/2Sopimusnumero

5Tutkimuskohde

13.12.2012Valmispvm

5000Kloridi mg/l

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:07

Kattilatuhkan kuormanäytteet, syyskuu 2012



1(2)

18.2.2014 11:06

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
01854

12KK
01861

Näytenumero 12KK
01970

12KK
01966

12KK
01968

Kattilatuhka 
011012

Kattilatuhka 
101012 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/1 West 
Energy 
kattilatuhka 
16102012

9277/1 West 
Energy 
kattilatuhka 
16102012

9277/1 West 
Energy 
kattilatuhka 
22102012

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteettuhka tuhka

16.10.2012 23.10.2012Tulopäivä 26.10.201226.10.2012 26.10.2012

VMLOttaja pmo

1.10.2012Ottopvm 16.10.201216.10.2012 22.10.2012

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1 9277/1

7 5Tutkimuskohde 57 7

23.10.2012 29.10.2012Valmispvm 2.11.201231.10.2012 31.10.2012

3610Kloridi mg/l 3980

4,4Hehkutushäviö 550 C % 2,0 1,8

3,6283g 5,8373 5,7930

3,4670g 5,7234 5,6891

741,90Irtotiheys kg/m3 803,80 790,30

24100,0johtokyky µS/cm 20400,0 21600,0

okKuivatus 40 astetta ok ok

100,95kuiva-ainepitoisuus % 100,13 100,00

ok ok ok

12,35pH 12,45 12,41

205redox mV 7 -14

-0,9Vesipitoisuus 105 C % -0,1 0,0

42,10g 79,10 88,60

42,50g 79,20 88,60

käsittelykeskus näyte

12KK
01972

12KK
02038

Näytenumero 12KK
02039

9277/1 West 
Energy 
kattilatuhka 
22102012

9277/1 West 
energy, 
kattilatuhka 
(291012)

Näytteen nimi 9277/1 West 
energy, 
kattilatuhka (
291012)(LS1
0)

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteet

31.10.2012 5.11.2012Tulopäivä 7.11.2012

MLLS10 Cl-
(12KK01968
)

Huomautus LS10 -->Cl- 
12KK02038

pmo VMLOttaja

22.10.2012 29.10.2012Ottopvm

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/1

5 7Tutkimuskohde 5

2.11.2012 7.11.2012Valmispvm 12.11.2012

9140Kloridi mg/l 4060

1,9Hehkutushäviö 550 C %

3,2381g

3,1757g

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:06

Kattilatuhkan kuormanäytteet, lokakuu 2012



2(2)

18.2.2014 11:06

ANALYYSITULOSTE

808,90Irtotiheys kg/m3

20900,0johtokyky µS/cm

okKuivatus 40 astetta

100,14kuiva-ainepitoisuus %

ok

12,37pH

47redox mV

-0,1Vesipitoisuus 105 C %

141,80g

142,00g

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:06



4098/2/7 West Energy, kattilatuhka marraskuu 2012

1(2)

18.2.2014 11:10

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
02126

12KK
02127

Näytenumero 12KK
02161

12KK
02128

12KK
02129

West 
Energy, 
kattilatuhka 
051112

West 
Energy, 
kattilatuhka 
061112

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
161112

West 
Energy, 
kattilatuhka 
051112 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
061112 
(MLLS10)

tuhka tuhkaTutkimuskohde tuhkavesinäytteet vesinäytteet

14.11.2012 14.11.2012Tulopäivä 21.11.201216.11.2012 16.11.2012

VML VMLOttaja VMLpmo pmo

5.11.2012 6.11.2012Ottopvm 16.11.2012

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1 9277/1

7 7Tutkimuskohde 75 5

30.11.2012 30.11.2012Valmispvm 30.11.201230.11.2012 30.11.2012

Kloridi mg/l 3330 3510

1,4 1,5Hehkutushäviö 550 C % 0,6

6,9538 7,7165g 4,5542

6,8555 7,6024g 4,5252

902,00 876,70Irtotiheys kg/m3 878,00

19620,0 19880,0johtokyky µS/cm

ok okKuivatus 40 astetta

100,17 100,28kuiva-ainepitoisuus % 100,16

ok ok ok

12,37 12,37pH

42 44redox mV

-0,2 -0,3Vesipitoisuus 105 C % -0,2

116,90 72,20g 62,40

117,10 72,40g 62,50

käsittelykeskus näyte

12KK
02162

12KK
02163

Näytenumero 12KK
02230

12KK
02164

12KK
02229

West 
Energy, 
kattilatuhka 
161112 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
191112

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
221112 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
191112 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
221112

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

22.11.2012 21.11.2012Tulopäivä 30.11.201222.11.2012 29.11.2012

VMLOttaja VML

19.11.2012Ottopvm 22.11.2012

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1 9277/1

5 7Tutkimuskohde 55 7

30.11.2012 30.11.2012Valmispvm 2.12.201230.11.2012 3.12.2012

3020Kloridi mg/l 34203230

0,8Hehkutushäviö 550 C % 0,8

4,5790g 4,7873

4,5410g 4,7490

880,10Irtotiheys kg/m3 839,20

18550,0johtokyky µS/cm 19650,0 20300,0

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:10

Kattilatuhkan kuormanäytteet, marraskuu 2012



4098/2/7 West Energy, kattilatuhka marraskuu 2012

2(2)

18.2.2014 11:10

ANALYYSITULOSTE

Kuivatus 40 astetta ok

100,53kuiva-ainepitoisuus % 100,00

ok ok

12,51pH 12,50 12,48

57redox mV 44 46

-0,5Vesipitoisuus 105 C % 0,0

57,00g 46,70

57,30g 46,70

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:10



4098/2/8 West Energy, kattilatuhka joulukuu 2012

1(1)

18.2.2014 11:11

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
02305

12KK
02306

Näytenumero 12KK
02434

12KK
02307

12KK
02308

West 
Energy, 
kattilatuhka 
041212

West 
Energy, 
kattilatuhka 
041212 
(MLLS10)

Näytteen nimi West 
Energy, katti
latuhka1612
12

West 
Energy, 
kattilatuhka 
071212

West 
Energy, 
kattilatuhka 
071212 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.12.2012 12.12.2012Tulopäivä 20.12.201210.12.2012 12.12.2012

4.12.2012Ottopvm 16.12.20127.12.2012

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1 9277/1

7 5Tutkimuskohde 77 5

4.1.2013 4.1.2013Valmispvm 4.1.20134.1.2013 4.1.2013

3500Kloridi mg/l 4040

1,0Hehkutushäviö 550 C % 2,41,3

2,1791g 4,83171,7305

2,1566g 4,71551,7078

874,30Irtotiheys kg/m3 824,90838,40

20100,0johtokyky µS/cm 20500,0

okKuivatus 40 astetta okok

ok okok

12,46pH 12,29

38redox mV 49

käsittelykeskus näyte

12KK
02435

13KK
00015

Näytenumero 13KK
00018

13KK
00016

13KK
00017

West 
Energy, katti
latuhka1612
12 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
181212

Näytteen nimi West 
Energy, katti
latuhka1912
12 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
181212 
(MLLS10)

West 
Energy, katti
latuhka1912
12

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

28.12.2012 2.1.2013Tulopäivä 4.1.20134.1.2013 2.1.2013

18.12.2012Ottopvm 19.12.2013

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1 9277/1

5 7Tutkimuskohde 55 7

4.1.2013 4.1.2013Valmispvm 8.1.20138.1.2013 4.1.2013

5440Kloridi mg/l 43104200

1,1Hehkutushäviö 550 C % 1,3

3,2260g 4,7381

3,1898g 4,6787

827,80Irtotiheys kg/m3 850,80

22000,0johtokyky µS/cm 21000,021300,0

okKuivatus 40 astetta ok

ok ok

12,17pH 12,3512,41

69redox mV 1423

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:11

Kattilatuhkan kuormanäytteet, joulukuu 2012



4098/2/9 West Energy, kattilatuhka tammikuu 2013

1(2)

18.2.2014 11:13

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00137

13KK
00138

Näytenumero 13KK
00162

13KK
00139

13KK
00140

West 
Energy, 
kattilatuhka 
030113

West 
Energy, 
kattilatuhka 
030113 
(MLLS10)

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
150113

West 
Energy, 
kattilatuhka 
080113

West 
Energy, 
kattilatuhka 
080113 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.1.2013 15.1.2013Tulopäivä 16.1.201310.1.2013 17.1.2013

VMLOttaja VMLVML

3.1.2013Ottopvm 15.1.20138.1.2013

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1 9277/1

7 5Tutkimuskohde 77 5

8.2.2013 8.2.2013Valmispvm 8.2.20138.2.2013 8.2.2013

5020Kloridi mg/l 4710

0,8Hehkutushäviö 550 C % 1,40,6

3,4968g 4,05062,5898

3,4705g 3,99242,5738

810,70Irtotiheys kg/m3 836,80811,80

22800,0johtokyky µS/cm 21700,0

okKuivatus 40 astetta okok

99,55kuiva-ainepitoisuus % 100,00

ok okok

12,52pH 12,39

64redox mV 65

0,5Vesipitoisuus 105 C % 0,0

22,10g 30,10

22,00g 30,10

käsittelykeskus näyte

13KK
00163

13KK
00208

Näytenumero 13KK
00269

13KK
00209

13KK
00268

West 
Energy, 
kattilatuhka 
150113 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
210113

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
250113 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
210113 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
250113

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

21.1.2013 28.1.2013Tulopäivä 8.2.201329.1.2013 4.2.2013

VMLOttaja VML

21.1.2013Ottopvm 25.1.2013

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1 9277/1

5 7Tutkimuskohde 55 7

8.2.2013 8.2.2013Valmispvm 12.2.20138.2.2013 8.2.2013

4300Kloridi mg/l 55304410

2,3Hehkutushäviö 550 C % 2,7

3,4781g 4,1919

3,3982g 4,0799

828,00Irtotiheys kg/m3 764,50

21400,0johtokyky µS/cm 21400,019740,0

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:13

Kattilatuhkan kuormanäytteet, tammikuu 2013



4098/2/9 West Energy, kattilatuhka tammikuu 2013

2(2)

18.2.2014 11:13

ANALYYSITULOSTE

okKuivatus 40 astetta ok

ok ok

12,52pH 12,0112,37

76redox mV 73113

0,4Vesipitoisuus 105 C % 0,4

27,00g 27,00

26,90g 26,90

käsittelykeskus näyte

13KK
00270

13KK
00271

Näytenumero 13KK
00272

13KK
00273

West 
Energy, 
kattilatuhka 
280113

West 
Energy, 
kattilatuhka 
280113 
(MLLS10)

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
300113

West 
Energy, 
kattilatuhka 
300113 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

4.2.2013 8.2.2013Tulopäivä 4.2.2013 8.2.2013

VMLOttaja VML

28.1.2013Ottopvm 30.1.2013

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/1 9277/1

7 5Tutkimuskohde 7 5

8.2.2013 12.2.2013Valmispvm 8.2.2013 12.2.2013

3240Kloridi mg/l 4610

1,6Hehkutushäviö 550 C % 1,6

5,5294g 4,4493

5,4402g 4,3762

1085,40Irtotiheys kg/m3 829,20

19980,0johtokyky µS/cm 20900,0

okKuivatus 40 astetta ok

ok ok

12,41pH 12,40

46redox mV 48

0,3Vesipitoisuus 105 C % 0,3

30,10g 38,90

30,00g 38,80

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:13



4098/2/10 West Energy, kattilatuhka helmikuu 2013

1(2)

18.2.2014 11:17

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00383

13KK
00384

Näytenumero 13KK
00387

13KK
00385

13KK
00386

West 
Energy, 
kattilatuhka 
040213

West 
Energy, 
kattilatuhka 
040213 
(MLLS10)

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
110213

West 
Energy, 
kattilatuhka 
080213

West 
Energy, 
kattilatuhka 
080213 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

12.2.2013 14.2.2013Tulopäivä 12.2.201312.2.2013 14.2.2013

VML pmoOttaja VMLVML pmo

4.2.2013 13.2.2013Ottopvm 11.2.20138.2.2013 13.2.2013

7 5Tutkimuskohde 77 5

14.3.2013 14.3.2013Valmispvm 14.3.201314.3.2013 14.3.2013

4610Kloridi mg/l 4030

2,3Hehkutushäviö 550 C % 1,81,6

2,7539g 3,87943,8122

2,6907g 3,80903,7508

751,10Irtotiheys kg/m3 816,90855,90

22500,0johtokyky µS/cm 19160,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,10kuiva-ainepitoisuus % 100,16100,08

ok okok

12,44pH 12,32

69redox mV 65

-0,1Vesipitoisuus 105 C % -0,2-0,1

103,80g 127,70122,60

103,90g 127,90122,70

käsittelykeskus näyte

13KK
00388

13KK
00485

Näytenumero 13KK
00488

13KK
00486

13KK
00487

West 
Energy, 
kattilatuhka 
110213 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
180213

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
190213 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
180213 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
190213

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

14.2.2013 27.2.2013Tulopäivä 1.3.20131.3.2013 27.2.2013

pmo VMLOttaja VML

13.2.2013 18.2.2013Ottopvm 19.2.2013

5 7Tutkimuskohde 55 7

14.3.2013 14.3.2013Valmispvm 14.3.201314.3.2013 14.3.2013

4580Kloridi mg/l 40004080

1,2Hehkutushäviö 550 C % 1,2

2,4624g 3,1905

2,4335g 3,1513

815,30Irtotiheys kg/m3 825,20

21700,0johtokyky µS/cm 20300,020700,0

okKuivatus 40 astetta ok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,12

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:17

Kattilatuhkan kuormanäytteet, helmikuu 2013



4098/2/10 West Energy, kattilatuhka helmikuu 2013

2(2)

18.2.2014 11:17

ANALYYSITULOSTE

ok ok

12,39pH 12,4712,46

59redox mV -2535

0,0Vesipitoisuus 105 C % -0,1

92,70g 83,90

92,70g 84,00

13KK
00491

Näytenumero 13KK
00612

13KK
00492

13KK
00611

West 
Energy, 
kattilatuhka 
250213

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
280213 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
250213 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
280213

tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

27.2.2013Tulopäivä 15.3.20131.3.2013 13.3.2013

VMLOttaja VML

25.2.2013Ottopvm 13.3.201328.2.2013

7Tutkimuskohde 55 7

14.3.2013Valmispvm 19.3.201314.3.2013 15.3.2013

Kloridi mg/l 44104080

1,6Hehkutushäviö 550 C % 1,0

3,0568g 4,4914

3,0079g 4,4464

830,90Irtotiheys kg/m3 832,40

johtokyky µS/cm 20200,019170,0

okKuivatus 40 astetta

99,84kuiva-ainepitoisuus % 100,00

ok ok

pH 12,3212,35

redox mV -58-27

0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,0

63,20g 69,50

63,10g 69,50

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:17



4098/2/12 West Energy, kattilatuhka maaliskuu 2013

1(2)

18.2.2014 11:19

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00589

13KK
00590

Näytenumero 13KK
00615

13KK
00613

13KK
00614

West 
Energy, 
kattilatuhka 
060313

West 
Energy, 
kattilatuhka 
060313 
(MLLS10)

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
120313

West 
Energy, 
kattilatuhka 
080313

West 
Energy, 
kattilatuhka 
080313 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

8.3.2013 11.3.2013Tulopäivä 13.3.201313.3.2013 15.3.2013

VML pmoOttaja VMLVML

6.3.2013 9.3.2013Ottopvm 12.3.20138.3.2013 13.3.2013

9277/1Sopimusnumero 9277/19277/1

7 5Tutkimuskohde 77 5

12.4.2013 12.4.2013Valmispvm 12.4.201312.4.2013 12.4.2013

4110Kloridi mg/l 4970

0,6Hehkutushäviö 550 C % 1,21,1

4,8478g 4,77424,5462

4,8190g 4,71624,4973

919,50Irtotiheys kg/m3 836,30833,10

20600,0johtokyky µS/cm 21900,0

okKuivatus 40 astetta

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,00100,00

ok okok

12,46pH 12,30

-59redox mV -45

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,00,0

134,40g 87,8092,10

134,40g 87,8092,10

käsittelykeskus näyte

13KK
00616

13KK
00675

Näytenumero 13KK
00747

13KK
00676

13KK
00746

West 
Energy, 
kattilatuhka 
120313 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
180313

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
220313 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
180313 
(MLLS10)

West 
Energy, 
kattilatuhka 
220313

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

15.3.2013 20.3.2013Tulopäivä 3.4.201325.3.2013 28.3.2013

VMLOttaja VML

13.3.2013 18.3.2013Ottopvm 28.3.201320.3.2013 22.3.2013

9277/1Sopimusnumero 9277/1

5 7Tutkimuskohde 55 7

12.4.2013 12.4.2013Valmispvm 12.4.201312.4.2013 12.4.2013

4780Kloridi mg/l 34503600

-0,1Hehkutushäviö 550 C % 2,0

4,5714g 3,4849

4,5778g 3,4137

927,90Irtotiheys kg/m3 850,30

21400,0johtokyky µS/cm 26500,021500,0

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:19

Kattilatuhkan kuormanäytteet, maaliskuu 2013



4098/2/12 West Energy, kattilatuhka maaliskuu 2013

2(2)

18.2.2014 11:19

ANALYYSITULOSTE

100,00kuiva-ainepitoisuus % 99,24

ok ok

12,33pH 12,2212,34

-45redox mV -1732

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,8

63,40g 66,20

63,40g 65,70

käsittelykeskus näyte

13KK
00891

13KK
00892

Näytenumero

West 
Energy, 
kattilatuhka 
270313

West 
Energy, 
kattilatuhka 
270313 
(MLLS10)

Näytteen nimi

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde

10.4.2013 12.4.2013Tulopäivä

VMLOttaja

27.3.2013 11.4.2013Ottopvm

9277/1Sopimusnumero

7 5Tutkimuskohde

12.4.2013 16.4.2013Valmispvm

4180Kloridi mg/l

-0,3Hehkutushäviö 550 C %

3,6665g

3,6767g

891,20Irtotiheys kg/m3

20700,0johtokyky µS/cm

100,00kuiva-ainepitoisuus %

ok

12,28pH

-8redox mV

0,0Vesipitoisuus 105 C %

46,40g

46,40g

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:19



1(2)

18.2.2014 11:31

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00929

13KK
00930

Näytenumero 13KK
01038

13KK
00975

13KK
00984

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok
sen kat

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok
sen kat

Näytteen nimi Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok
sen kat

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok
sen kat

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok
sen kat

tuhka tuhkaTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.4.2013 16.4.2013Tulopäivä 24.4.201317.4.2013 18.4.2013

4.4.2013 15.4.2013Ottopvm 20.4.201310.4.2013 15.4.2013

9277/4 9277/4Sopimusnumero 9277/49277/4 9277/4

7 7Tutkimuskohde 77 5

7.5.2013 7.5.2013Valmispvm 7.5.20137.5.2013 7.5.2013

4530Kloridi mg/l 4010

1,2Hehkutushäviö 550 C % 2,01,0

4,8089g 3,43344,0635

4,7493g 3,36464,0219

818,00Irtotiheys kg/m3 923,30894,10

20200,0johtokyky µS/cm 22100,0

okKuivatus 40 astetta okok

99,83kuiva-ainepitoisuus % 100,4099,30

ok okok

12,32pH 12,32

-61redox mV -116

0,2Vesipitoisuus 105 C % -0,40,7

118,00g 75,7085,50

117,80g 76,0084,90

käsittelykeskus näyte

13KK
01039

13KK
01095

Näytenumero 13KK
01109

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok
sen kat

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok

Näytteen nimi 9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde tuhka

30.4.2013 3.5.2013Tulopäivä 10.5.2013

28.4.2013Ottopvm 28.4.2013

9277/4 9277/4Sopimusnumero 9277/4

5 7Tutkimuskohde 7

7.5.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.2013

4030Kloridi mg/l 3910

1,8Hehkutushäviö 550 C %

5,0733g

4,9849g

907,20Irtotiheys kg/m3

19230,0 18840,0johtokyky µS/cm 19160,0

okKuivatus 40 astetta

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:31

Kattilatuhkan kuormanäytteet, huhtikuu 2013



2(2)

18.2.2014 11:31

ANALYYSITULOSTE

93,44kuiva-ainepitoisuus %

ok

12,43 12,36pH 12,36

-45 -16redox mV -26

7,0Vesipitoisuus 105 C %

91,40g

85,40g

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:31



6107/2 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet 
huhti-kesäkuu 2013

1(1)

18.2.2014 11:34

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01122

13KK
01141

Näytenumero 13KK
01226

13KK
01227

kattilatuhka 
100513

kattilatuhka 
100513

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
200513

West 
Energy, 
kattilatuhka 
200513 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

15.5.2013 21.5.2013Tulopäivä 23.5.2013 23.5.2013

VMLOttaja VML

10.5.2013Ottopvm 20.5.2013 27.5.2013

9277/4 9277/4Sopimusnumero

7 5Tutkimuskohde 7 5

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.2013 8.8.2013

3570Kloridi mg/l 3480

4,5Hehkutushäviö 550 C % 2,9

3,6531g 4,6508

3,4887g 4,5182

919,70Irtotiheys kg/m3 938,10

17430,0johtokyky µS/cm 18480,0

okKuivatus 40 astetta ok

99,88kuiva-ainepitoisuus % 99,89

ok ok

12,38pH 12,29

-33redox mV -71

0,1Vesipitoisuus 105 C % 0,1

85,90g 87,70

85,80g 87,60

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:34

Kattilatuhkan kuormanäytteet, toukokuu 2013



6107/2 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet 
huhti-kesäkuu 2013

1(1)

18.2.2014 11:37

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01355

13KK
01356

Näytenumero 13KK
01544

13KK
01496

13KK
01497

West 
Energy, 
kattilatuhka 
030613

West 
Energy, 
kattilatuhka 
030613 
(MLLS10)

Näytteen nimi West 
Energy, 
kattilatuhka 
240613

West 
Energy, 
kattilatuhka 
140613

West 
Energy, 
kattilatuhka 
140613 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

5.6.2013 7.6.2013Tulopäivä 1.7.201320.6.2013 20.6.2013

3.6.2013 5.6.2013Ottopvm 24.6.201314.6.2013 20.6.2013

7 5Tutkimuskohde 77 5

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.20138.8.2013 8.8.2013

4100Kloridi mg/l 3550

1,5Hehkutushäviö 550 C % 1,81,3

2,9264g 2,86123,6395

2,8821g 2,80873,5935

962,70Irtotiheys kg/m3 902,10940,80

19560,0johtokyky µS/cm 20000,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,10100,47

ok okok

12,18pH 12,40

-40redox mV -60

0,0Vesipitoisuus 105 C % -0,1-0,5

72,50g 104,5064,20

72,50g 104,6064,50

käsittelykeskus näyte

13KK
01545

Näytenumero

West 
Energy, 
kattilatuhka 
240613 
(MLLS10)

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

1.7.2013Tulopäivä

1.7.2013Ottopvm

5Tutkimuskohde

8.8.2013Valmispvm

3490Kloridi mg/l

20900,0johtokyky µS/cm

12,49pH

-71redox mV

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:37

Kattilatuhkan kuormanäytteet, kesäkuu 2013



6107/3 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet 
heinäkuu 2013

1(1)

18.2.2014 11:39

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01620

13KK
01621

Näytenumero 13KK
01838

13KK
01839

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
2.7.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
2.7.2013 
(MLLS10

Näytteen nimi 9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
25.7.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
25.7.2013 
(MLLS1

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

5.7.2013 5.7.2013Tulopäivä 1.8.2013 1.8.2013

2.7.2013 2.7.2013Ottopvm 25.7.2013 1.8.2013

9277/4 9277/4Sopimusnumero 9277/4 9277/4

7 5Tutkimuskohde 7 5

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.2013 8.8.2013

4660Kloridi mg/l 3080

1,3Hehkutushäviö 550 C % 2,2

2,1971g 4,2002

2,1692g 4,1065

830,70Irtotiheys kg/m3 982,90

21100,0johtokyky µS/cm 16930,0

okKuivatus 40 astetta ok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,00

12,39pH 12,28

-11redox mV -68

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,0

93,20g 40,50

93,20g 40,50

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:39

Kattilatuhkan kuormanäytteet, heinäkuu 2013



6107/5 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet elokuu
2013

1(1)

18.2.2014 11:40

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01964

13KK
01965

Näytenumero 13KK
02073

13KK
02074

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
7.8.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
7.8.2013 
(MLLS10

Näytteen nimi 9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
22.8.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
22.8.2013 
(MLLS1

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

12.8.2013 9.8.2013Tulopäivä 28.8.2013 28.8.2013

THuOttaja

12.8.2013Ottopvm 22.8.2013 28.8.2013

9277/4Sopimusnumero 9277/4

7 5Tutkimuskohde 7 5

8.9.2013 8.9.2013Valmispvm 8.9.2013 8.9.2013

3140Kloridi mg/l 4290

2,2Hehkutushäviö 550 C % 1,1

1014,70Irtotiheys kg/m3 920,40

18650,0 18230,0johtokyky µS/cm 18630,0

100,75kuiva-ainepitoisuus % 100,00

11,69 12,02pH 12,27

-38 -52redox mV -37

-0,7Vesipitoisuus 105 C % 0,0

80,40g 68,10

81,00g 68,10

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:40

Kattilatuhkan kuormanäytteet, elokuu 2014



6107/6 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet 
syyskuu 2013

1(1)

18.2.2014 11:42

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02209

13KK
02210

Näytenumero 13KK
02289

13KK
02290

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
9.9.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
9.9.2013 
(MLLS10

Näytteen nimi 9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
20.9.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
20.9.2013 
(MLLS1

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

12.9.2013 12.9.2013Tulopäivä 25.9.2013 25.9.2013

9.9.2013 12.9.2013Ottopvm 9.9.2013 12.9.2013

9277/4Sopimusnumero 9277/4

7 5Tutkimuskohde 7 5

27.9.2013 27.9.2013Valmispvm 27.9.2013 2.10.2013

2960Kloridi mg/l 3610

1,2Hehkutushäviö 550 C % 1,9

1012,80Irtotiheys kg/m3 923,40

16990,0johtokyky µS/cm 21200,0

100,66kuiva-ainepitoisuus % 99,85

12,45pH 12,47

-100redox mV -112

-0,7Vesipitoisuus 105 C % 0,1

76,20g 67,60

76,70g 67,50

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:42

Kattilatuhkan kuormanäytteet, syyskuu 2013



6107/8 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet 
lokakuu 2013

1(1)

18.2.2014 11:43

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02435

13KK
02436

Näytenumero 13KK
02792

13KK
02579

13KK
02580

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
02102013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
02102013 
(MLLS10

Näytteen nimi 9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
30.10.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
16.10.2013

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
16.10.2013 
(MLLS

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.10.2013 10.10.2013Tulopäivä 5.11.201321.10.2013 21.10.2013

TTKOttaja

2.10.2013 2.10.2013Ottopvm 30.11.2013

Sopimusnumero 9277/49277/4 9277/4

7 5Tutkimuskohde 77 5

14.10.2013 16.10.2013Valmispvm 8.11.201323.10.2013 24.10.2013

3080Kloridi mg/l 3130

2,5Hehkutushäviö 550 C % 2,61,4

979,90Irtotiheys kg/m3 892,40943,60

16420,0johtokyky µS/cm 17790,0

Kosteuspitoisuus % -0,150,00

Kuivatus 40 astetta okok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,15100,00

ok okok

11,82pH 11,73

-12redox mV 26

0,0Vesipitoisuus 105 C % -0,20,0

42,50g 130,9084,00

42,50g 131,1084,00

käsittelykeskus näyte

13KK
02793

Näytenumero

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT 
30.10.2013 
(MLLS

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

5.11.2013Tulopäivä

9277/4Sopimusnumero

5Tutkimuskohde

8.11.2013Valmispvm

3350Kloridi mg/l

20300,0johtokyky µS/cm

12,04pH

-33redox mV

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:43

Kattilatuhkan kuormanäytteet, lokakuu 2013



6107/10 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet 
marraskuu-joulukuu 2013

1(1)

18.2.2014 11:46

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02941

13KK
02976

Näytenumero 13KK
03155

13KK
03156

vaasa kattila 
11kk  näyte 
141113

vaasa kattila 
11kk  näyte 
141113 
(MLLS10)

Näytteen nimi vaasa kattila 
11kk  näyte 
261113

vaasa kattila 
11kk  näyte 
261113 
(MLLS10)

muut vesinäytteetTutkimuskohde muut vesinäytteet

18.11.2013 19.11.2013Tulopäivä 2.12.2013 2.12.2013

pmoOttaja pmo

14.11.2013 19.11.2013Ottopvm 26.11.2013 26.11.2013

9 5Tutkimuskohde 9 5

2.12.2013 21.11.2013Valmispvm 4.12.2013 7.12.2013

4130Kloridi mg/l 3990

ei 
esikäsittelyä

Esikäsittely ei 
esikäsittelyä

2,7Hehkutushäviö 550 C % 1,0

3,4751g 4,0237

3,3808g 3,9824

890,20Irtotiheys kg/m3 872,00

21300,0johtokyky µS/cm 21100,0

-0,80Kosteuspitoisuus % 0,22

100,80kuiva-ainepitoisuus % 99,78

ok ok

12,23pH 12,06

-70redox mV -39

-0,8Vesipitoisuus 105 C % 0,2

62,20g 46,20

62,70g 46,10

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:46

Kattilatuhkan kuormanäytteet, marraskuu 2013



6107/10 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT kuormanäytteet 
marraskuu-joulukuu 2013

1(1)

18.2.2014 11:49

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
03266

13KK
03267

Näytenumero

vaasa kattila 
12kk  näyte 
10122013

vaasa kattila 
12kk  näyte 
10122013 
(MLLS10)

Näytteen nimi

muut vesinäytteetTutkimuskohde

13.12.2013 13.12.2013Tulopäivä

10.12.2013Ottopvm

9277/4Sopimusnumero

9 5Tutkimuskohde

2.1.2014 2.1.2014Valmispvm

3990Kloridi mg/l

1,7Hehkutushäviö 550 C %

865,80Irtotiheys kg/m3

20700,0johtokyky µS/cm

0,09Kosteuspitoisuus %

99,91kuiva-ainepitoisuus %

ok

11,96pH

56redox mV

0,1Vesipitoisuus 105 C %

109,80g

109,70g

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 11:49

Kattilatuhkan kuormanäytteet, joulukuu 2013



21.12.2012 8:34:08
Ekokem-palvelu Oy Rovaniemi

Silvonen Janne
PL 181
11101 Riihimäki
FINLAND

ANALYYSITULOKSIA

TILAUSNUMERO: 114579 VIITE:

PROJEKTI/HANKE: VASTUUALUE:
KOHDE:
KARTTALEHDET:
NÄYTETYYPPI: NÄYTTEITÄ: 4

MENETELMÄKOODI NÄYTTEITÄ MÄÄRITYKSIÄ
175X 5 175

Labtium Oy

Juha Virtasalo
Laboratoriopäällikkö

______________________________________________________________________________
Labtium Oy Labtium Oy

Tekniikantie 2 PL 8601

02150  ESPOO 96101  ROVANIEMI

Puh. 01065 38000 Puh. 01065 38000

Kansilehti 1/1114579

Tuhkien neljännesvuosikokoomat elo-lokakuu 2012, alkuaineanalyysi LIITE 2



Labtium Oy

MENETELMÄKUVAUKSET JA HUOMAUTUKSET

Tilausnumero: 114579
Raportointipäivä: 21.12.2012 8:34:08

TULOS PÄTEE VAIN TESTATUILLE NÄYTTEILLE.
TESTAUSSELOSTEEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAAN.

TULOKSET VALMISTUNEET: 09.11.2012 - 21.12.2012

VAIN NE TESTIMENETELMÄT, JOISSA TÄSSÄ SELOSTEESSA ON MERKINTÄ
+ MENETELMÄKOODIN EDESSÄ, KUULUVAT AKKREDITOINNIN PIIRIIN.

40 Jauhatus karkaistussa hiiliteräsjauhinastiassa

901 Tilauksen  kirjaus ja käsittelymaksu

175X Monialkuainemääritys XRF-menetelmällä (briketti)

Näytteiden mahdollisesti sisältämää hiiltä ei ole huomioitu tulosten

laskennassa.

Info 1/1114579



Labtium Oy

Laboratorion näytetunnus L12162743 L12162744 L12162745 L12162746

Tilaajan näytetunnus 4095/1/11 
12KK02056

4095/2/15 
12KK02062

4098/1/12 
12KK02048

4098/2/6 
12KK02052

Na2O % 175X 3,06 4,29 4,75 3,91

MgO % 175X 2,67 1,82 1,29 2,97

Al2O3 % 175X 12,0 5,4 2,7 10,0

SiO2 % 175X 38,3 12,5 6,28 21,9

P2O5 % 175X 1,74 1,24 0,75 2,45

K2O % 175X 1,81 3,23 4,14 2,83

CaO % 175X 23,4 37,7 37,6 30,8

TiO2 % 175X 2,58 1,55 0,84 3,10

MnO % 175X 0,110 0,066 0,057 0,136

Fe2O3 % 175X 4,98 1,48 1,08 3,23

S % 175X 1,57 2,61 4,42 2,88

Cl % 175X 1,84 14,83 20,22 6,53

Sc % 175X <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

V % 175X 0,010 0,005 0,004 0,011

Cr % 175X 0,085 0,053 0,046 0,129

Ni % 175X 0,100 0,006 0,006 0,017

Cu % 175X 0,664 0,063 0,076 0,087

Zn % 175X 0,731 0,761 1,043 0,909

Ga % 175X <0,002 <0,002 <0,002 0,002

As % 175X 0,086 0,009 0,008 0,012

Rb % 175X 0,006 0,011 0,013 0,008

Sr % 175X 0,040 0,033 0,020 0,043

Y % 175X 0,0014 <0,0007 <0,0007 0,0016

Zr % 175X 0,0196 0,0102 0,0065 0,0188

Nb % 175X <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007

Mo % 175X 0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Sn % 175X 0,041 0,047 0,053 0,037

Sb % 175X 0,027 0,060 0,057 0,050

Ba % 175X 0,214 0,093 0,051 0,187

La % 175X <0,003 <0,003 <0,003 <0,003

Ce % 175X 0,005 0,003 <0,003 0,005

Pb % 175X 0,298 0,157 0,206 0,102

Bi % 175X 0,035 <0,003 0,004 0,006

Th % 175X 0,005 0,003 0,002 0,002

U % 175X <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Tulokset 1/1114579



14.03.2013 12:19:40
Ekokem-palvelu Oy Rovaniemi

Silvonen Janne
PL 181
11101 Riihimäki
FINLAND

ANALYYSITULOKSIA

TILAUSNUMERO: 115828 VIITE: 4098/2/11, 4098/1/16

PROJEKTI/HANKE: VASTUUALUE:
KOHDE:
KARTTALEHDET:
NÄYTETYYPPI: NÄYTTEITÄ: 2

MENETELMÄKOODI NÄYTTEITÄ MÄÄRITYKSIÄ
175X 3 105

Labtium Oy

Juha Virtasalo
Laboratoriopäällikkö

______________________________________________________________________________
Labtium Oy Labtium Oy

Tekniikantie 2 PL 8601

02150  ESPOO 96101  ROVANIEMI

Puh. 01065 38000 Puh. 01065 38000

Kansilehti 1/1115828

Tuhkien neljännesvuosikokoomat marraskuu 2012-tammikuu 2013, alkuaineanalyysi



Labtium Oy

MENETELMÄKUVAUKSET JA HUOMAUTUKSET

Tilausnumero: 115828
Raportointipäivä: 14.03.2013 12:19:40

TULOS PÄTEE VAIN TESTATUILLE NÄYTTEILLE.
TESTAUSSELOSTEEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAAN.

TULOKSET VALMISTUNEET: 14.03.2013 - 14.03.2013

VAIN NE TESTIMENETELMÄT, JOISSA TÄSSÄ SELOSTEESSA ON MERKINTÄ
+ MENETELMÄKOODIN EDESSÄ, KUULUVAT AKKREDITOINNIN PIIRIIN.

43 Jauhatus volframikarbidijauhinastiassa

901 Tilauksen  kirjaus ja käsittelymaksu

175X Monialkuainemääritys XRF-menetelmällä (briketti)

Info 1/1115828



Labtium Oy

Laboratorion näytetunnus L13041869 L13041869U L13041870

Tilaajan näytetunnus 4098/2/11 
13KK00566

4098/2/11 
13KK00566

4095/1/16 
13KK00562

Na2O % 175X 3,89 3,88 5,10

MgO % 175X 3,09 3,08 1,22

Al2O3 % 175X 11,5 11,5 2,24

SiO2 % 175X 26,1 26,0 5,22

P2O5 % 175X 2,54 2,52 0,69

K2O % 175X 2,77 2,75 4,72

CaO % 175X 29,4 29,2 39,3

TiO2 % 175X 3,261 3,241 0,780

MnO % 175X 0,164 0,167 0,058

Fe2O3 % 175X 4,20 4,19 0,99

S % 175X 3,978 3,977 5,739

Cl % 175X 4,646 4,614 23,160

Sc % 175X <0,002 <0,002 <0,002

V % 175X 0,010 0,011 <0,003

Cr % 175X 0,111 0,113 0,040

Ni % 175X 0,013 0,012 0,004

Cu % 175X 0,070 0,070 0,086

Zn % 175X 0,818 0,816 1,027

Ga % 175X <0,002 <0,002 <0,002

As % 175X 0,008 0,007 0,013

Rb % 175X 0,008 0,009 0,016

Sr % 175X 0,048 0,048 0,020

Y % 175X 0,0018 0,0010 <0,0007

Zr % 175X 0,0223 0,0221 0,0069

Nb % 175X <0,0007 <0,0007 <0,0007

Mo % 175X <0,001 <0,001 <0,001

Sn % 175X 0,034 0,035 0,060

Sb % 175X 0,06 0,06 0,08

Ba % 175X 0,243 0,243 0,057

La % 175X 0,004 <0,003 <0,003

Ce % 175X 0,005 0,005 <0,003

Pb % 175X 0,089 0,088 0,223

Bi % 175X <0,003 <0,003 <0,003

Th % 175X 0,002 0,002 0,003

U % 175X <0,001 <0,001 <0,001

Tulokset 1/1115828



28.05.2013 10:30:14
Ekokem-palvelu Oy Rovaniemi

Silvonen Janne
PL 181
11101 Riihimäki
FINLAND

ANALYTICAL REPORT

ORDER ID 116426 REF: 4098/2/13 ja 4098/1/19

PROJECT: RESP. AREA:
AREA:
MAP SHEET:
SAMPLE TYPE: SAMPLES: 2

METHOD CODE SAMPLES  DETERMINATIONS
+ 175X 3 105

Labtium Oy

Juha Virtasalo
Laboratory manager

______________________________________________________________________________
Labtium Oy Labtium Oy

Tekniikantie 2 PO Box 8601

02150  ESPOO 96101  ROVANIEMI

Phone 01065 38000 Phone 01065 38000

Cover 1/1116426

Tuhkien neljännesvuosikokoomat helmi-huhtikuu 2013, alkuaineanalyysi



Labtium Oy

METHOD DESCRIPTIONS AND COMMENTS

Order ID 116426
Date of issue 28.05.2013 10:30:14

THE RESULTS ARE VALID ONLY FOR THE SAMPLES TESTED
THE REPORT MAY ONLY BE QUOTED IN FULL

THE RESULTS HAVE BEEN PRODUCED DURING: 27.05.2013 - 28.05.2013.

ONLY RESULTS WITH A + MARK IN FRONT OF THE METHOD CODE
ARE COVERED BY THE SCOPE OF ACCREDITATION

901 Reception fee for a batch of samples

+ 175X Multielement determination by XRF technique(pellet)

Info 1/1116426



Labtium Oy

Laboratory Sample ID L13064174 L13064174U L13064175

Customer Sample ID 4098/2/13 
13KK01100

4098/2/13 
13KK01100

4098/1/19 
13KK01096

Na2O % + 175X 4,41 4,42 11,3

MgO % + 175X 2,94 2,95 0,63

Al2O3 % + 175X 10,8 10,8 1,58

SiO2 % + 175X 23,8 23,8 3,53

P2O5 % + 175X 2,53 2,53 0,51

K2O % + 175X 3,29 3,29 4,23

CaO % + 175X 29,44 29,48 36,43

TiO2 % + 175X 3,151 3,181 0,680

MnO % + 175X 0,182 0,178 0,05501

Fe2O3 % + 175X 4,15 4,15 0,93

S % + 175X 4,964 4,958 4,366

Cl % + 175X 5,026 5,032 24,560

Sc % + 175X <0,002 <0,002 <0,002

V % + 175X 0,011 0,011 <0,003

Cr % + 175X 0,101 0,101 0,037

Ni % + 175X 0,012 0,012 0,002

Cu % + 175X 0,072 0,073 0,074

Zn % + 175X 0,844 0,837 0,883

Ga % + 175X <0,002 <0,002 <0,002

As % + 175X 0,009 0,010 0,010

Rb % + 175X 0,009 0,010 0,016

Sr % + 175X 0,050 0,049 0,020

Y % + 175X 0,0013 0,0011 <0,0007

Zr % + 175X 0,022 0,024 0,006

Nb % + 175X <0,0007 <0,0007 <0,0007

Mo % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

Sn % + 175X 0,039 0,038 0,060

Sb % + 175X 0,062 0,063 0,068

Ba % + 175X 0,224 0,234 0,047

La % + 175X <0,003 <0,003 <0,003

Ce % + 175X 0,003 <0,003 <0,003

Pb % + 175X 0,127 0,124 0,206

Bi % + 175X 0,004 0,004 0,004

Th % + 175X 0,002 0,003 0,004

U % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

Results 1/1116426



21.08.2013 10:01:45
Ekokem-palvelu Oy Rovaniemi

Silvonen Janne
PL 181
11101 Riihimäki
FINLAND

ANALYYSITULOKSIA

TILAUSNUMERO: 117110 VIITE: 4098/1/23, 6107/4

PROJEKTI/HANKE: VASTUUALUE:
KOHDE:
KARTTALEHDET:
NÄYTETYYPPI: NÄYTTEITÄ: 2

MENETELMÄKOODI NÄYTTEITÄ MÄÄRITYKSIÄ
+ 175X 3 105

Labtium Oy

Juha Virtasalo
Laboratoriopäällikkö

______________________________________________________________________________
Labtium Oy Labtium Oy

Tekniikantie 2 PL 8601

02150  ESPOO 96101  ROVANIEMI

Puh. 01065 38000 Puh. 01065 38000

Kansilehti 1/1117110

Tuhkien neljännesvuosikokoomat touko-heinäkuu 2013, alkuaineanalyysi



Labtium Oy

MENETELMÄKUVAUKSET JA HUOMAUTUKSET

Tilausnumero: 117110
Raportointipäivä: 21.08.2013 10:01:45

TULOS PÄTEE VAIN TESTATUILLE NÄYTTEILLE.
TESTAUSSELOSTEEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAAN.

TULOKSET VALMISTUNEET: 12.08.2013 - 21.08.2013

VAIN NE TESTIMENETELMÄT, JOISSA TÄSSÄ SELOSTEESSA ON MERKINTÄ
+ MENETELMÄKOODIN EDESSÄ, KUULUVAT AKKREDITOINNIN PIIRIIN.

43 Jauhatus volframikarbidijauhinastiassa

901 Tilauksen  kirjaus ja käsittelymaksu

+ 175X Monialkuainemääritys XRF-menetelmällä (briketti)

Näytteen L13092323 tulokset semikvantitatiivisia korkean klooripitoisuuden 

takia.

Info 1/1117110



Labtium Oy

Laboratorion näytetunnus L13092322 L13092322U L13092323

Tilaajan näytetunnus 13 KKO1856 13 KKO1856 13 KK1860

Na2O % + 175X 3,79 3,79 5,43

MgO % + 175X 2,71 2,69 1,16

Al2O3 % + 175X 10,1 9,98 1,92

SiO2 % + 175X 25,7 25,4 4,55

P2O5 % + 175X 2,17 2,15 0,53

K2O % + 175X 3,35 3,33 4,54

CaO % + 175X 28,1 27,8 44,1

TiO2 % + 175X 2,951 2,921 0,660

MnO % + 175X 0,144 0,139 0,050

Fe2O3 % + 175X 3,99 3,92 0,92

S % + 175X 7,002 6,947 6,593

Cl % + 175X 4,390 4,351 23,700

Sc % + 175X <0,002 <0,002 <0,002

V % + 175X 0,010 0,010 0,003

Cr % + 175X 0,111 0,110 0,101

Ni % + 175X 0,012 0,010 0,004

Cu % + 175X 0,063 0,063 0,068

Zn % + 175X 1,052 1,033 1,094

Ga % + 175X 0,002 <0,002 <0,002

As % + 175X 0,013 0,014 0,021

Rb % + 175X 0,010 0,009 0,017

Sr % + 175X 0,045 0,043 0,019

Y % + 175X 0,0019 0,0008 <0,0007

Zr % + 175X 0,022 0,020 0,007

Nb % + 175X <0,0007 <0,0007 <0,0007

Mo % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

Sn % + 175X 0,041 0,040 0,061

Sb % + 175X 0,060 0,060 0,067

Ba % + 175X 0,219 0,221 0,047

La % + 175X <0,003 <0,003 <0,003

Ce % + 175X <0,003 <0,003 <0,003

Pb % + 175X 0,155 0,150 0,241

Bi % + 175X 0,004 0,003 0,013

Th % + 175X 0,003 0,003 <0,001

U % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

Tulokset 1/1117110



15.11.2013 15:03:28
Ekokem-palvelu Oy Rovaniemi

Silvonen Janne
PL 181
11101 Riihimäki
FINLAND

ANALYTICAL REPORT

ORDER ID 118047 REF:

PROJECT: RESP. AREA:
AREA:
MAP SHEET:
SAMPLE TYPE: SAMPLES: 2

METHOD CODE SAMPLES  DETERMINATIONS
+ 175X 3 105
+ 811L 3 3

Labtium Oy

Juha Virtasalo
Laboratory manager

______________________________________________________________________________
Labtium Oy Labtium Oy

Tekniikantie 2 PO Box 8601

02150  ESPOO 96101  ROVANIEMI

Phone 01065 38000 Phone 01065 38000

Cover 1/1118047

Tuhkien neljännesvuosikokoomat elo-lokakuu 2013, alkuaineanalyysi



Labtium Oy

METHOD DESCRIPTIONS AND COMMENTS

Order ID 118047
Date of issue 15.11.2013 15:03:28

THE RESULTS ARE VALID ONLY FOR THE SAMPLES TESTED
THE REPORT MAY ONLY BE QUOTED IN FULL

THE RESULTS HAVE BEEN PRODUCED DURING: 15.11.2013 - 15.11.2013.

ONLY RESULTS WITH A + MARK IN FRONT OF THE METHOD CODE
ARE COVERED BY THE SCOPE OF ACCREDITATION

43 Grinding in tungsten carbide grinding vessel

901 Reception fee for a batch of samples

+ 175X Multielement determination by XRF technique(pellet)

+ 811L Determination of C with carbon analyzer

Info 1/1118047



Labtium Oy

Laboratory Sample ID L13122785 L13122785U L13122786

Customer Sample ID 4098/1/27 
13KK02784

4098/1/27 
13KK02784

6107/9 
13KK02788

Na2O % + 175X 4,75 4,72 4,07

MgO % + 175X 1,10 1,07 2,96

Al2O3 % + 175X 1,72 1,71 10,60

SiO2 % + 175X 4,21 4,16 26,20

P2O5 % + 175X 0,530 0,530 2,19

K2O % + 175X 4,73 4,66 3,43

CaO % + 175X 40,88 40,48 27,27

TiO2 % + 175X 0,610 0,600 3,05

MnO % + 175X 0,048 0,045 0,141

Fe2O3 % + 175X 0,90 0,90 4,47

S % + 175X 5,63 5,58 6,11

Cl % + 175X 23,51 23,27 3,718

Sc % + 175X <0,002 <0,002 <0,002

V % + 175X <0,003 <0,003 0,010

Cr % + 175X 0,047 0,046 0,173

Ni % + 175X 0,003 0,003 0,012

Cu % + 175X 0,080 0,080 0,070

Zn % + 175X 1,066 1,048 0,971

Ga % + 175X <0,002 <0,002 <0,002

As % + 175X 0,022 0,022 0,018

Rb % + 175X 0,015 0,016 0,010

Sr % + 175X 0,020 0,020 0,044

Y % + 175X <0,0007 <0,0007 0,001

Zr % + 175X 0,005 0,005 0,024

Nb % + 175X <0,0007 <0,0007 <0,0007

Mo % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

Sn % + 175X 0,059 0,060 0,038

Sb % + 175X 0,068 0,070 0,058

Ba % + 175X 0,044 0,046 0,234

La % + 175X <0,003 <0,003 <0,003

Ce % + 175X <0,003 <0,003 <0,003

Pb % + 175X 0,225 0,223 0,194

Bi % + 175X 0,003 <0,003 0,003

Th % + 175X 0,005 0,005 0,004

U % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

C % + 811L 2,69 2,72 0,73

Results 1/1118047



14.01.2014 11:04:04
Ekokem-palvelu Oy Rovaniemi

Silvonen Janne
PL 181
11101 Riihimäki
FINLAND

ANALYTICAL REPORT

ORDER ID 118570 REF:

PROJECT: RESP. AREA:
AREA:
MAP SHEET:
SAMPLE TYPE: SAMPLES: 2

METHOD CODE SAMPLES  DETERMINATIONS
+ 175X 3 108

Labtium Oy

Juha Virtasalo
Laboratory manager

______________________________________________________________________________
Labtium Oy Labtium Oy

Tekniikantie 2 PO Box 8601

02150  ESPOO 96101  ROVANIEMI

Phone 01065 38000 Phone 01065 38000

Cover 1/1118570

Tuhkien neljännesvuosikokoomat marras-joulukuu 2013, alkuaineanalyysi



Labtium Oy

METHOD DESCRIPTIONS AND COMMENTS

Order ID 118570
Date of issue 14.01.2014 11:04:04

THE RESULTS ARE VALID ONLY FOR THE SAMPLES TESTED
THE REPORT MAY ONLY BE QUOTED IN FULL

THE RESULTS HAVE BEEN PRODUCED DURING: 14.01.2014 - 14.01.2014.

ONLY RESULTS WITH A + MARK IN FRONT OF THE METHOD CODE
ARE COVERED BY THE SCOPE OF ACCREDITATION

43 Grinding in tungsten carbide grinding vessel

901 Reception fee for a batch of samples

+ 175X Multielement determination by XRF technique(pellet)

Info 1/1118570



Labtium Oy

Laboratory Sample ID L14002440 L14002440U L14002441

Customer Sample ID 4098/1/30 
13KK03268

4098/1/30 
13KK03268

6107/12 
13KK03277

Na2O % + 175X 4,95 4,93 3,77

MgO % + 175X 1,12 1,12 3,11

Al2O3 % + 175X 1,68 1,66 11,20

SiO2 % + 175X 4,22 4,21 26,00

P2O5 % + 175X 0,550 0,550 2,490

K2O % + 175X 5,350 5,360 2,980

CaO % + 175X 44,39 44,16 31,95

TiO2 % + 175X 0,610 0,610 3,351

MnO % + 175X 0,055 0,052 0,179

Fe2O3 % + 175X 0,95 0,95 4,68

S % + 175X 8,066 8,013 5,592

Cl % + 175X 25,680 25,540 4,940

Sc % + 175X <0,002 <0,002 <0,002

V % + 175X <0,003 <0,003 0,011

Cr % + 175X 0,092 0,090 0,181

Ni % + 175X 0,004 0,005 0,018

Cu % + 175X 0,097 0,095 0,083

Zn % + 175X 1,155 1,147 0,942

Ga % + 175X <0,002 <0,002 0,002

As % + 175X 0,025 0,028 0,015

Rb % + 175X 0,017 0,017 0,010

Sr % + 175X 0,025 0,026 0,051

Y % + 175X <0,0007 <0,0007 0,001

Zr % + 175X 0,006 0,006 0,025

Nb % + 175X <0,0007 <0,0007 <0,0007

Mo % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

Sn % + 175X 0,063 0,066 0,036

Sb % + 175X 0,077 0,078 0,065

Ba % + 175X 0,041 0,049 0,267

La % + 175X 0,003 <0,003 <0,003

Ce % + 175X <0,003 <0,003 0,003

Pb % + 175X 0,270 0,268 0,092

Bi % + 175X 0,004 0,005 0,004

Th % + 175X 0,008 0,006 0,003

U % + 175X <0,001 <0,001 <0,001

F % + 175X 0,2 0,2 0,4

Results 1/1118570



13KK03282

Sivu 1(1)

18.2.2014 12:46

ANALYYSITULOSTE

Huomautus: ICP metallit

tuhkaTutkimuskohde: 7

Määritys Tulos Menetelmä

9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT vuosikokooma 
2013

Projekti: 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, 
KT vuosikokooma 2013

Näyteryhmä: KK

Nimi:

Näytteenottoaika
:

13.12.2013

13.12.2013

6107/13

Näyte saapui:

Valmistunut:

Asiakas:

Kirjauspäivä: 13.12.2013

22.12.2013

Tv valmiiksi:

%Kuiva-aine analyysitilassa ANO 00799,7

1)Esikäsittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi ANO 004OK

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi ANO 004OK

mg/kgElohopea, Hg ANO 0270,23

mg/kg kaArseeni, As ANO 00448

mg/kg kaKadmium, Cd ANO 00450

mg/kg kaKoboltti, Co ANO 00444

mg/kg kaKromi, Cr ANO 004570

mg/kg kaKupari, Cu ANO 004630

mg/kg kaNikkeli, Ni ANO 004110

mg/kg kaLyijy, Pb ANO 0041 000

mg/kg kaAntimoni, Sb ANO 004450

mg/kg kaVanadiini, V ANO 00449

mg/kg kaSinkki, Zn ANO 0048 400

Kuningasvesihaj. mikrossa Näyte ei hajonnut täysin esikäsittelyssä.1)

Huomautukset
:

Kattilatuhkan vuosikokooma 2013, metallit LIITE 3



Raportointi pvmYhteyshenkilö

2

SGS Refno

4098/1/31 13KK03272, 6107/13 13KK03281

PL 181

11101 Riihimäki

EKOKEM-PALVELU OY

Janne Silvonen

Näytteiden lkm

Asiakkaan viite

Projekti

Osoite

Nimi

ASIAKAS NÄYTE

KOMMENTIT

03.01.2014

ANALYYSIRAPORTTI

KE13-03773 R0

Aloitus pvm

Valmistumis pvm

Saapumis pvm

KE13-03773 R0

17.12.2013

17.12.2013

03.01.2014

- -

Eeva Niemelä

Apulaiskemisti

ALLEKIRJOITUKSET

Tämä analyysi ei ole akkreditoitu

Määritysraja

Ei analysoitu

*

DL

-

ALAVIITTEET

Yritys on antanut tämän raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla 

osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisältävät rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain 

valintaan. Tämän dokumentin haltijan tulee huomioida, että informaatio tässä dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtiö on sen 

työsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eikä tämä dokumentti 

estä kaupan osapuolia käyttämästä kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Tämän dokumentin sisällön tai ulkomuodon luvaton 

muuttaminen, väärentäminen tai vääristely on lainvastaista ja tekijä voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tässä dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja näytteitä ja (b) näytteitä säilytetään korkeintaan 2 viikkoa. 

Tämän dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy    Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland

t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)

Business ID 0634247-4

03.01.2014 Page 1 of 2
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KE13-03773 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

KE13-03773.001

13KK03272

KE13-03773.002

13KK03281

Kuiva-ainepitoisuus     Menetelmä: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 99.0 100.0

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) kiinteästä jätteestä     Menetelmä: SFS-ISO 18287

Naftaleeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Asenaftyleeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Asenafteeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Fluoreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Fenantreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Antraseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Fluoranteeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Pyreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Bentso(a)antraseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Kryseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Bentso(b)fluoranteeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Bentso(k)fluoranteeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Bentso(a)pyreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Dibentso(a,h)antraseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

Bentso(g,h,i)peryleeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20

16 PAH-yhdistettä yhteensä * mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0

PCB-yhdisteet kiinteästä jätteestä     Menetelmä: SFS-ISO 10382

PCB-28 * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

PCB-52 * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

PCB-101 * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

PCB-118 * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

PCB-153 * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

PCB-138 * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

PCB-180 * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

PCB-kokonaispitoisuus * mg/kg KA. 0.07 <0.07 <0.07

03.01.2014 Page 2 of 2
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4098/2/6 9277/2 Westenergy kattilatuhka, neljännesvuosikokooma 
(elo-lokakuu) 2012

1(2)

18.2.2014 15:52

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
02052

12KK
02053

Näytenumero 12KK
02054

12KK
02055

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

7.11.2012 7.11.2012Tulopäivä 7.11.2012 7.11.2012

TTKOttaja

6.11.2012Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 5 5

18.2.2014 10.12.2012Valmispvm 10.12.2012 30.11.2012

okVesiuutto, 2-vaiheinen ok OK

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,0 8,00

99,6Kuiva-aine %

170DOC, liuk.org.hiili mg/kg 46

<1,0Elohopea, Hg µg/kg 0,28

<0,10Arseeni, As mg/kg ka <0,020

9,8Barium, Ba mg/kg ka 8,6

<0,015Kadmium, Cd mg/kg ka <0,010

12Kromi, Cr mg/kg ka 5,2

<1,0Kupari, Cu mg/kg ka <0,20

3,7Molybdeeni, Mo mg/kg ka 2,3

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

130Lyijy, Pb mg/kg ka 100

<0,50Antimoni, Sb mg/kg ka <0,10

<0,24Seleeni, Se mg/kg ka 0,11

27Sinkki, Zn mg/kg ka 11

<100Fluoridi mg/kg <20

70 000Kloridi mg/kg 70 000

18 000Sulfaatti mg/kg 2 100

pH, huoneenlämpötilassa 12,0 12,3

Johtokyky, hlt µS/cm 76600 17100

160 000TDS mg/kg 120 000

1,3TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,6ANC, testin alku-pH

1,041ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

1,372ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

1,807ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

2,181ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

2,720ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

3,323ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

4,176ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

5,356ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

6,431ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

15,32hehkutushäviö 1050C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:52

Kattilatuhkan neljännesvuosikokooma elo-lokakuu 2012 LIITE 6



4098/2/6 9277/2 Westenergy kattilatuhka, neljännesvuosikokooma 
(elo-lokakuu) 2012

2(2)

18.2.2014 15:52

ANALYYSITULOSTE

-0,2Hehkutushäviö 450 C %

2,9Hehkutushäviö 550 C %

4,1Hehkutushäviö 650 C %

5,1Hehkutushäviö 750 C %

8,3Hehkutushäviö 850 C %

13,45hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

Barium, Ba12KK020541) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

Kadmium, Cd12KK020532) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Kadmium, Cd12KK020543) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Kromi, Cr12KK020544) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

Kupari, Cu12KK020535) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Kupari, Cu12KK020546) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Molybdeeni, Mo12KK020547) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

Lyijy, Pb12KK020548) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

Antimoni, Sb12KK020539) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Antimoni, Sb12KK0205410) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Sinkki, Zn12KK0205411) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

pH, hlt12KK0205512) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:52



4098/2/11 9277/2 Westenergy kattilatuhka, neljännesvuosikokooma 
(marras/2012-tammi/2013)

1(2)

18.2.2014 15:57

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00566

13KK
00567

Näytenumero 13KK
00568

13KK
00569

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

6.3.2013 6.3.2013Tulopäivä 6.3.2013 6.3.2013

TTKOttaja

5.3.2013Ottopvm

7 5Tutkimuskohde 5 5

27.3.2013 26.3.2013Valmispvm 26.3.2013 12.3.2013

OKVesiuutto, 2-vaiheinen OK OK

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,00 8,00

99,9Kuiva-aine %

160DOC, liuk.org.hiili mg/kg 51

0,72Hehkutushäviö 550°C % ka

<1,0Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,10Arseeni, As mg/kg ka <0,020

3,9Barium, Ba mg/kg ka 2,2

<0,010Kadmium, Cd mg/kg ka <0,0020

14Kromi, Cr mg/kg ka 6,1

<0,50Kupari, Cu mg/kg ka <0,10

2,8Molybdeeni, Mo mg/kg ka 1,5

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

39Lyijy, Pb mg/kg ka 20

<0,10Antimoni, Sb mg/kg ka <0,020

<0,26Seleeni, Se mg/kg ka 0,13

17Sinkki, Zn mg/kg ka 4,3

<100Fluoridi mg/kg <20

42 000Kloridi mg/kg 41 000

17 000Sulfaatti mg/kg 4 300

pH, huoneenlämpötilassa 12,2 12,2

Johtokyky, hlt µS/cm 60700 12800

120 000TDS mg/kg 87 000

1,1TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,6ANC, testin alku-pH

0,338ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

0,586ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

0,931ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

1,269ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

1,882ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

2,394ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

3,117ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

4,101ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

5,243ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

11,28hehkutushäviö 1050C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:57

Kattilatuhkan neljännesvuosikokooma, marraskuu 2012-tammikuu 2013



4098/2/11 9277/2 Westenergy kattilatuhka, neljännesvuosikokooma 
(marras/2012-tammi/2013)

2(2)

18.2.2014 15:57

ANALYYSITULOSTE

0,5Hehkutushäviö 450 C %

1,9Hehkutushäviö 550 C %

3,1Hehkutushäviö 650 C %

3,3Hehkutushäviö 750 C %

5,9Hehkutushäviö 850 C %

8,43hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

Elohopea, Hg13KK005681) Tuloksessa huomioitu nollan pitoisuus.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:57



4098/2/13 9277/2 Westenergy kattilatuhka, neljännesvuosikokooma 
(helmi-huhti2013)

1(2)

18.2.2014 15:59

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01100

13KK
01101

Näytenumero 13KK
01102

13KK
01103

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

9277/2 
Westenergy 
kattilatuhka, 
neljännesvuo
sikoko

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

8.5.2013 8.5.2013Tulopäivä 8.5.2013 8.5.2013

TTKOttaja

8.5.2013Ottopvm

9277/1Sopimusnumero

7 5Tutkimuskohde 5 5

5.6.2013 5.6.2013Valmispvm 5.6.2013 5.6.2013

OKVesiuutto, 2-vaiheinen OK OK

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,00 8,00

100,0Kuiva-aine %

19DOC, liuk.org.hiili mg/kg 5,3

<1,0Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,10Arseeni, As mg/kg ka <0,020

2,5Barium, Ba mg/kg ka 1,2

<0,011Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0033

9,9Kromi, Cr mg/kg ka 4,1

<0,11Kupari, Cu mg/kg ka <0,040

3,5Molybdeeni, Mo mg/kg ka 1,9

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

47Lyijy, Pb mg/kg ka 27

<0,10Antimoni, Sb mg/kg ka <0,020

<0,26Seleeni, Se mg/kg ka 0,13

12Sinkki, Zn mg/kg ka 4,0

<100Fluoridi mg/kg <20

46 000Kloridi mg/kg 45 000

19 000Sulfaatti mg/kg 6 700

pH, huoneenlämpötilassa 12,3 12,2

Johtokyky, hlt µS/cm 64700 10900

120 000TDS mg/kg 95 000

0,95TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,4ANC, testin alku-pH

0,236ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

0,498ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

0,853ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

1,156ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

1,760ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

2,298ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

3,045ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

4,088ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

5,270ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

10,86hehkutushäviö 1050C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:59

Kattilatuhkan neljännesvuosikokooma, helmi-huhtikuu 2013



4098/2/13 9277/2 Westenergy kattilatuhka, neljännesvuosikokooma 
(helmi-huhti2013)

2(2)

18.2.2014 15:59

ANALYYSITULOSTE

0,3Hehkutushäviö 450 C %

1,0Hehkutushäviö 550 C %

2,3Hehkutushäviö 650 C %

3,0Hehkutushäviö 750 C %

6,2Hehkutushäviö 850 C %

7,96hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

pH, hlt13KK011021) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.

pH, hlt13KK011032) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:59



6107/4 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, jätteenpolttolaitoksen 
kattilatuhka neljännesvuosikokooma (touko-heinäkuu/2013)

1(2)

18.2.2014 16:02

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01857

13KK
01858

Näytenumero 13KK
01859

13KK
01860

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok

vesinäytteet vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet tuhka

2.8.2013 2.8.2013Tulopäivä 2.8.2013 2.8.2013

Ottaja TTK

Ottopvm 8.8.2013

5 5Tutkimuskohde 5 7

25.8.2013 25.8.2013Valmispvm 25.8.2013 26.8.2013

ok okVesiuutto, 2-vaiheinen ok

10,0 2,0Toteutunut L/S-suhde 8,0

99,6Kuiva-aine %

<100 <20DOC, liuk.org.hiili mg/kg

<1,4 0,72Elohopea, Hg µg/kg

<0,100 <0,020Arseeni, As mg/kg ka

3,0 1,2Barium, Ba mg/kg ka

<0,011 0,0034Kadmium, Cd mg/kg ka

10 6,0Kromi, Cr mg/kg ka

<0,16 <0,100Kupari, Cu mg/kg ka

3,7 2,8Molybdeeni, Mo mg/kg ka

<0,100 <0,020Nikkeli, Ni mg/kg ka

81 59Lyijy, Pb mg/kg ka

<0,100 <0,020Antimoni, Sb mg/kg ka

0,32 0,19Seleeni, Se mg/kg ka

13 6,3Sinkki, Zn mg/kg ka

<100 <20Fluoridi mg/kg

38 000 38 000Kloridi mg/kg

20 000 7 600Sulfaatti mg/kg

12,4pH, huoneenlämpötilassa 12,2

60900Johtokyky, hlt µS/cm 9890

TOC, orgaaninen kokonaishiili % 2,3

12,5ANC, testin alku-pH

0,212ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

0,451ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

0,663ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

0,858ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

1,220ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

1,651ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

2,324ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

3,131ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

4,204ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

hehkutushäviö 1050C % 42,96

Hehkutushäviö 450 C % -9,0

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 16:02

Kattilatuhkan neljännesvuosikokooma, touko-heinäkuu 2013



6107/4 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, jätteenpolttolaitoksen 
kattilatuhka neljännesvuosikokooma (touko-heinäkuu/2013)

2(2)

18.2.2014 16:02

ANALYYSITULOSTE

Hehkutushäviö 550 C % 13,1

Hehkutushäviö 650 C % 16,6

Hehkutushäviö 750 C % 19,7

Hehkutushäviö 850 C % 27,4

hehkutushäviö 950C % 40,53

Huomautukset

Elohopea, Hg13KK018571) Tuloksessa huomioitu nollan pitoisuus.

Elohopea, Hg13KK018582) Tuloksessa huomioitu nollan pitoisuus.

Kupari, Cu13KK018573) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Kupari, Cu13KK018584) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

pH, hlt13KK018585) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.

pH, hlt13KK018596) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 16:02



6107/9 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT 
neljännesvuosikokooma (elo-lokakuu/2013)

1(2)

18.2.2014 16:04

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02788

13KK
02789

Näytenumero 13KK
02790

13KK
02791

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
iko

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
iko

Näytteen nimi 9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
iko

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
iko

vesinäytteet vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet tuhka

5.11.2013 5.11.2013Tulopäivä 5.11.2013 5.11.2013

5 5Tutkimuskohde 5 7

25.11.2013 25.11.2013Valmispvm 24.11.2013 21.11.2013

okVesiuutto, 2-vaiheinen ok ok

10,01Toteutunut L/S-suhde 2,01 8,00

99,7Kuiva-aine analyysitilassa %

<100DOC, liuk.org.hiili mg/kg <20

<1,0Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,10Arseeni, As mg/kg ka <0,020

2,4Barium, Ba mg/kg ka 0,34

<0,013Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0064

37Kromi, Cr mg/kg ka 25

<0,16Kupari, Cu mg/kg ka <0,10

3,4Molybdeeni, Mo mg/kg ka 2,4

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

84Lyijy, Pb mg/kg ka 72

<0,10Antimoni, Sb mg/kg ka <0,020

<0,31Seleeni, Se mg/kg ka 0,20

12Sinkki, Zn mg/kg ka 7,0

<100Fluoridi mg/kg <20

36 000Kloridi mg/kg 36 000

26 000Sulfaatti mg/kg 14 000

pH, huoneenlämpötilassa 12,5 12,0

Johtokyky, hlt µS/cm 60510 9270

<0,50TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,5ANC, testin alku-pH

0,204ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

0,436ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

0,637ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

0,835ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

1,138ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

1,547ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

2,259ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

3,141ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

4,228ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

11,10hehkutushäviö 1050C %

0,3Hehkutushäviö 450 C %

1,7Hehkutushäviö 550 C %

1,9Hehkutushäviö 650 C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 16:04

Kattilatuhkan neljännesvuosikokooma, elo-lokakuu 2013



6107/9 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT 
neljännesvuosikokooma (elo-lokakuu/2013)

2(2)

18.2.2014 16:04

ANALYYSITULOSTE

2,7Hehkutushäviö 750 C %

5,2Hehkutushäviö 850 C %

6,55hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

Vesiuutto, 2-vaih.13KK027911) Suodoksesta jäi suodattamatta < 200 ml pullon täyttymisen 
takia.

pH, hlt13KK027902) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 16:04



6107/12 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT 
neljännesvuosikokooma (marras-joulukuu/2013)

1(2)

18.2.2014 16:06

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
03277

13KK
03278

Näytenumero 13KK
03279

13KK
03280

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
ikokooma (

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
ikokooma (

Näytteen nimi Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
ikokooma (

Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, KT n
eljännesvuos
ikokooma (

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

13.12.2013 13.12.2013Tulopäivä 13.12.2013 13.12.2013

pmoOttaja

13.12.2013Ottopvm

7 5Tutkimuskohde 5 5

15.1.2014 28.12.2013Valmispvm 28.12.2013 20.12.2013

OKVesiuutto, 2-vaiheinen OK OK

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,00 8,00

99,7Kuiva-aine analyysitilassa %

<100DOC, liuk.org.hiili mg/kg <20

<1,00Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,100Arseeni, As mg/kg ka <0,020

3,6Barium, Ba mg/kg ka 2,2

0,013Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0045

25Kromi, Cr mg/kg ka 12

<0,50Kupari, Cu mg/kg ka <0,100

3,5Molybdeeni, Mo mg/kg ka 1,9

<0,100Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

57Lyijy, Pb mg/kg ka 29

<0,100Antimoni, Sb mg/kg ka <0,020

<0,25Seleeni, Se mg/kg ka 0,11

21Sinkki, Zn mg/kg ka 5,1

<100Fluoridi mg/kg <20

40 000Kloridi mg/kg 39 000

17 000Sulfaatti mg/kg 4 400

pH, huoneenlämpötilassa 12,1 12,2

Johtokyky, hlt µS/cm 59600 12600

0,87TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,7ANC, testin alku-pH

0,431ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

0,696ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

1,003ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

1,304ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

1,957ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

2,516ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

3,343ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

4,371ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

5,565ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

11,28hehkutushäviö 1050C %

0,8Hehkutushäviö 450 C %

2,1Hehkutushäviö 550 C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 16:06

Kattilatuhkan neljännesvuosikokooma, marras-joulukuu 2013



6107/12 9277/4 Westenergy Oy Ab Vaasa, KT 
neljännesvuosikokooma (marras-joulukuu/2013)

2(2)

18.2.2014 16:06

ANALYYSITULOSTE

3,0Hehkutushäviö 650 C %

3,6Hehkutushäviö 750 C %

7,0Hehkutushäviö 850 C %

8,59hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

Vesiuutto, 2-vaih.13KK032801) Suodatus oli niin hidasta, että koko suodosmäärää ei voitu 
suodattaa.

Kupari, Cu13KK032782) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Kupari, Cu13KK032793) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

pH, hlt13KK032804) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 16:06



1(2)

18.2.2014 13:49

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
01265

12KK
01266

Näytenumero 12KK
01271

12KK
01267

12KK
01268

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
vko 32

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
vko 33

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, Kaas
unpesutuhka,
kuormanä

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
vko 32

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
vko 33

tuhka tuhkaTutkimuskohde tuhkavesinäytteet vesinäytteet

17.8.2012 23.8.2012Tulopäivä 21.8.201227.8.2012 27.8.2012

Ottaja VML

Ottopvm 20.8.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 7Tutkimuskohde 75 5

15.9.2012 15.9.2012Valmispvm 15.9.201215.9.2012 15.9.2012

Kloridi mg/l 14500 15400

ok okEsikäsittely ok

8,9 7,6Hehkutushäviö 550 C % 3,3

4,9852 4,2865g 3,8223

4,5406 3,9604g 3,6978

394,90 400,50Irtotiheys kg/m3 431,70

47500,0 48900,0johtokyky µS/cm 50000,0

ok okKuivatus 40 astetta ok

100,41 100,38kuiva-ainepitoisuus % 100,56

ok ok ok

12,23 12,25pH 12,24

-54 -44redox mV -92

-0,4 -0,4Vesipitoisuus 105 C % -0,6

24,50 26,40g 53,90

24,60 26,50g 54,20

käsittelykeskus näyte

12KK
01272

12KK
01382

Näytenumero 12KK
01466

12KK
01383

12KK
01423

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, Kaas
unpesutuhka,
kuormanä

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
22.8.2012

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
22.8.2012 
(LS1

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
23.8.2012

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
31.8.2012

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteettuhka tuhka

27.8.2012 28.8.2012Tulopäivä 5.9.201230.8.2012 3.9.2012

THu VMLOttaja ssaVML VML

23.8.2012 22.8.2012Ottopvm 4.9.201223.8.2012 31.8.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 57 7

15.9.2012 7.11.2012Valmispvm 7.11.20127.11.2012 9.9.2012

15700Kloridi mg/l 22300

-2,3Hehkutushäviö 550 C % -3,0 12,8

3,5007g 3,0530 3,1648

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 13:49
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ANALYYSITULOSTE

3,5811g 3,1449 2,7601

irtotiheys g/cm3 Näyte ei riitä
irtotiheyteen

650,10Irtotiheys kg/m3 477,50

61500,0johtokyky µS/cm 53100,0 64900,0

okKuivatus 40 astetta ok ok

107,03kuiva-ainepitoisuus % 106,53 100,00

ok ok 7.9.2012

12,15pH 12,18 11,98

92redox mV 92 105

-6,6Vesipitoisuus 105 C % -6,1 0,0

32,70g 29,10 45,00

35,00g 31,00 45,00

käsittelykeskus näyte

12KK
01467

12KK
01495

Näytenumero

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
23.8.2012 
(LS1

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
31.8.2012 
(LS1

Näytteen nimi

vesinäytteet vesinäytteetTutkimuskohde

5.9.2012 10.9.2012Tulopäivä

ssa THuOttaja

4.9.2012 7.9.2012Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero

5 5Tutkimuskohde

7.11.2012 12.9.2012Valmispvm

16400 24600Kloridi mg/l

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 13:49



1(4)

18.2.2014 14:02

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
01476

12KK
01500

Näytenumero 12KK
01538

12KK
01536

12KK
01537

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
4.9.2012

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
4.9.2012 
(LS10

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
7.9.2012 
(LS10

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
7.9.2012

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
11.9.2012

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteettuhka tuhka

6.9.2012 10.9.2012Tulopäivä 17.9.201213.9.2012 13.9.2012

VML THuOttaja

4.9.2012 7.9.2012Ottopvm 7.9.2012 11.9.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 57 7

9.9.2012 12.9.2012Valmispvm 20.9.201220.9.2012 20.9.2012

22700Kloridi mg/l 19300

11,9Hehkutushäviö 550 C % 6,5 6,6

3,4478lähtöpaino g 4,9656 3,7642

3,0390loppupaino g 4,6404 3,5163

Irtotiheys kg/m3 477,70 472,60

65500,0johtokyky µS/cm 61800,0 67300,0

okKuivatus 40 astetta ok ok

99,78kuiva-ainepitoisuus % 102,76 101,92

7.9.2012 ok ok

11,97pH 12,17 12,08

-90redox mV -67 -68

0,2Vesipitoisuus 105 C % -2,7 -1,9

46,40g 43,40 46,80

46,30g 44,60 47,70

käsittelykeskus näyte

12KK
01539

12KK
01638

Näytenumero 12KK
01646

12KK
01641

12KK
01645

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
11.9.2012 
(LS1

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
14.9.2012

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
18.9.2012

9277/1 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
14.9.2012 
(LS1

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
17.9.2012

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde tuhkavesinäytteet tuhka

17.9.2012 26.9.2012Tulopäivä 26.9.20122.10.2012 26.9.2012

VMLOttaja VMLVML

14.9.2012Ottopvm 18.9.201217.9.2012

9277/2 9277/1Sopimusnumero 9277/29277/1 9277/2

5 7Tutkimuskohde 75 7

20.9.2012 13.12.2012Valmispvm 13.12.201213.12.2012 13.12.2012

22000Kloridi mg/l 18700

6,5Hehkutushäviö 550 C % 5,73,4

3,5783lähtöpaino g 4,05593,6156

3,3443loppupaino g 3,82643,4923

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:02
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ANALYYSITULOSTE

629,30Irtotiheys kg/m3 518,00550,00

58000,0johtokyky µS/cm 49500,057200,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,18kuiva-ainepitoisuus % 101,04100,54

ok okok

12,23pH 12,1912,19

82redox mV 1418

-0,2Vesipitoisuus 105 C % -1,0-0,5

54,90g 47,9056,00

55,00g 48,4056,30

käsittelykeskus näyte

4098/1/6 4098/1/6Projekti 4098/1/64098/1/6 4098/1/6

12KK
01647

12KK
01648

Näytenumero 12KK
01652

12KK
01649

12KK
01651

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
19.9.2012

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
21.9.2012

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
18.9.2012 
(LS1

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
24.9.2012

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
17.9.2012 
(LS1

tuhka tuhkaTutkimuskohde vesinäytteettuhka vesinäytteet

26.9.2012 26.9.2012Tulopäivä 2.10.201226.9.2012 2.10.2012

19.9.2012     
Näyte 
loppunut 
6.11.12/TTK

21.9.2012Huomautus MLLS10 -> 
Cl-

24.9.2012 MLLS10 -> 
Cl-

VML VMLOttaja VML

19.9.2012 21.9.2012Ottopvm 24.9.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 7Tutkimuskohde 57 5

13.12.2012 13.12.2012Valmispvm 13.12.201213.12.2012 13.12.2012

Kloridi mg/l 1620017400

3,1 5,3Hehkutushäviö 550 C % 5,8

3,2715 3,8624lähtöpaino g 4,7347

3,1703 3,6578loppupaino g 4,4591

519,20 626,50Irtotiheys kg/m3 645,70

55900,0 62800,0johtokyky µS/cm 56700,0

ok okKuivatus 40 astetta ok

100,82 100,51kuiva-ainepitoisuus % 100,00

ok ok ok

12,25 12,09pH 12,13

13 14redox mV 13

-0,8 -0,5Vesipitoisuus 105 C % 0,0

48,70 58,30g 72,80

49,10 58,60g 72,80

käsittelykeskus näyte

12KK
01653

12KK
01654

Näytenumero 12KK
01747

12KK
01655

12KK
01712
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ANALYYSITULOSTE

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
19.9.2012 
(LS1

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
21.9.2012 
(LS1

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
kaasunpesutu
hka 
28.9.2012

9277/2 
Westenergy 
Oy Ab, 
APC-tuhka, 
24.9.2012 
(LS1

9277/2 
Westenergy, 
kaasunpesutu
hka 
28.9.2012

vesinäytteet vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

2.10.2012 2.10.2012Tulopäivä 5.10.20122.10.2012 1.10.2012

Ottaja VML

Ottopvm 28.9.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 5Tutkimuskohde 55 7

13.12.2012 13.12.2012Valmispvm 22.10.201213.12.2012 22.10.2012

18000 20500Kloridi mg/l 1660018800

Hehkutushäviö 550 C % 9,2

lähtöpaino g 3,4447

loppupaino g 3,1290

Irtotiheys kg/m3 659,80

johtokyky µS/cm 54800,0

Kuivatus 40 astetta ok

kuiva-ainepitoisuus % 99,85

ok

pH 12,14

redox mV -60

Vesipitoisuus 105 C % 0,1

g 68,70

g 68,60

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:02



1(2)

18.2.2014 14:15

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
01844

12KK
01845

Näytenumero 12KK
01848

12KK
01846

12KK
01847

APC 011012 APC 051012Näytteen nimi APC 121012APC 081012 APC 101012

tuhka tuhkaTutkimuskohde tuhkatuhka tuhka

16.10.2012 16.10.2012Tulopäivä 16.10.201216.10.2012 16.10.2012

VML VMLOttaja VMLVML VML

1.10.2012 5.10.2012Ottopvm 12.10.20128.10.2012 10.10.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 7Tutkimuskohde 77 7

23.10.2012 23.10.2012Valmispvm 23.10.201223.10.2012 23.10.2012

8,6 2,2Hehkutushäviö 550 C % 11,16,1 8,1

3,6929 5,1190lähtöpaino g 3,57623,5629 3,1830

3,3740 5,0065loppupaino g 3,17773,3463 2,9251

559,10 560,60Irtotiheys kg/m3 481,80562,50 520,00

63500,0 64300,0johtokyky µS/cm 60200,062400,0 62100,0

ok okKuivatus 40 astetta okok ok

100,65 100,46kuiva-ainepitoisuus % 100,71100,76 101,17

ok ok okok ok

12,07 12,08pH 12,1912,01 12,02

181 187redox mV 182194 190

-0,6 -0,5Vesipitoisuus 105 C % -0,7-0,8 -1,2

46,30 43,80g 42,5039,50 42,80

46,60 44,00g 42,8039,80 43,30

käsittelykeskus näyte

12KK
01849

12KK
01850

Näytenumero 12KK
01853

12KK
01851

12KK
01852

APC 011012
(LS10)

APC 051012
(LS10)

Näytteen nimi APC 121012
(LS10)

APC 081012
(LS10)

APC 101012
(LS10)

vesinäytteet vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet vesinäytteet

23.10.2012 23.10.2012Tulopäivä 23.10.201223.10.2012 23.10.2012

MLLS10 Cl- MLLS10 Cl-Huomautus MLLS10 Cl-MLLS10 Cl- MLLS10 Cl-

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 5Tutkimuskohde 55 5

30.10.2012 30.10.2012Valmispvm 29.10.201229.10.2012 29.10.2012

18300 19300Kloridi mg/l 2005018500 18500

käsittelykeskus näyte

12KK
01963

12KK
01964

Näytenumero 12KK
01974

12KK
01965

12KK
01973

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
16.10.2012

9277/2 West 
Energy 
APC-tuhka 
19102012

Näytteen nimi 9277/2 West 
Energy 
APC-tuhka 
19102012 
(MLLS10)

9277/2 West 
Energy 
APC-tuhka 
22102012

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
16.10.2012 
(MLLS

tuhka tuhkaTutkimuskohde tuhkatuhka tuhka

26.10.2012 26.10.2012Tulopäivä 30.10.201226.10.2012 30.10.2012

16.10.2012 19.10.2012Ottopvm 19.10.201222.10.2012 16.10.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 7Tutkimuskohde 77 7

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:15
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ANALYYSITULOSTE

30.10.2012 30.10.2012Valmispvm 2.11.201230.10.2012 2.11.2012

Kloridi mg/l 2260021900

3,6 3,9Hehkutushäviö 550 C % 4,3

4,3655 3,4344lähtöpaino g 6,4327

4,2101 3,3010loppupaino g 6,1576

456,30 485,40Irtotiheys kg/m3 531,80

63500,0 65400,0johtokyky µS/cm 65400,0

ok okKuivatus 40 astetta ok

99,64 99,71kuiva-ainepitoisuus % 99,85

ok ok ok

12,13 12,11pH 12,04

85 84redox mV 82

0,4 0,3Vesipitoisuus 105 C % 0,2

55,80 70,00g 64,70

55,60 69,80g 64,60

käsittelykeskus näyte

12KK
01975

12KK
02040

Näytenumero 12KK
02041

9277/2 West 
Energy 
APC-tuhka 
22102012 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
29.10.2012

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
29.10.2012 
(LS10)

tuhka tuhkaTutkimuskohde vesinäytteet

30.10.2012 5.11.2012Tulopäivä 7.11.2012

VMLOttaja

22.10.2012Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/2

7 7Tutkimuskohde 5

2.11.2012 7.11.2012Valmispvm 12.11.2012

22200Kloridi mg/l 21200

5,3Hehkutushäviö 550 C %

2,8170lähtöpaino g

2,6666loppupaino g

548,70Irtotiheys kg/m3

62600,0johtokyky µS/cm

okKuivatus 40 astetta

99,66kuiva-ainepitoisuus %

ok

12,04pH

57redox mV

0,3Vesipitoisuus 105 C %

145,20g

144,70g
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ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
02042

12KK
02043

Näytenumero 12KK
02132

12KK
02130

12KK
02131

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
1.11.2012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
1.11.2012 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
071112

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
051112

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
061112

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka tuhka

5.11.2012 7.11.2012Tulopäivä 14.11.201214.11.2012 14.11.2012

VMLOttaja VMLVML VML

1.11.2012Ottopvm 7.11.20125.11.2012 6.11.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 7

30.11.2012 30.11.2012Valmispvm 30.11.201230.11.2012 30.11.2012

20100Kloridi mg/l

5,2Hehkutushäviö 550 C % 4,25,3 4,5

2,8018lähtöpaino g 4,45895,0912 4,6776

2,6562loppupaino g 4,27124,8237 4,4652

571,20Irtotiheys kg/m3 603,90610,40 629,20

62200,0johtokyky µS/cm 61700,061400,0 58400,0

okKuivatus 40 astetta okok ok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,00100,00 100,12

ok okok ok

12,07pH 12,1112,03 12,16

58redox mV 7571 72

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,00,0 -0,1

114,70g 61,9060,90 81,40

114,70g 61,9060,90 81,50

käsittelykeskus näyte

12KK
02133

12KK
02134

Näytenumero 12KK
02137

12KK
02135

12KK
02136

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
121112

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
051112 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
121112 
(MLLS10)

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
061112 
(MLLS10)

9277/2 West 
Energy kaas
upesutuhka 
071112 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet vesinäytteet

14.11.2012 16.11.2012Tulopäivä 16.11.201216.11.2012 16.11.2012

VML pmoOttaja pmopmo pmo

12.11.2012Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 55 5

30.11.2012 30.11.2012Valmispvm 30.11.201230.11.2012 30.11.2012

22500Kloridi mg/l 1950020100 22200

4,9Hehkutushäviö 550 C %

4,0618lähtöpaino g

3,8645loppupaino g

706,70Irtotiheys kg/m3

55900,0johtokyky µS/cm

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:18
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ANALYYSITULOSTE

okKuivatus 40 astetta

100,18kuiva-ainepitoisuus %

ok

12,16pH

70redox mV

-0,2Vesipitoisuus 105 C %

56,20g

56,30g

käsittelykeskus näyte

12KK
02157

12KK
02158

Näytenumero 12KK
02225

12KK
02159

12KK
02160

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
16.11.2012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
16.11.2012 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
22.11.2012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
19.11.2012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
19.11.2012 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

21.11.2012 22.11.2012Tulopäivä 29.11.201221.11.2012 22.11.2012

VMLOttaja VMLVML

16.11.2012Ottopvm 22.11.201219.11.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

30.11.2012 30.11.2012Valmispvm 3.12.201230.11.2012 30.11.2012

20000Kloridi mg/l 20500

4,0Hehkutushäviö 550 C % 3,63,3

5,4753lähtöpaino g 3,74925,2028

5,2575loppupaino g 3,61595,0335

636,70Irtotiheys kg/m3 610,40608,50

58900,0johtokyky µS/cm 58700,060100,0

Kuivatus 40 astetta ok

100,20kuiva-ainepitoisuus % 99,75100,35

ok okok

12,14pH 12,1612,18

78redox mV 3980

-0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,2-0,4

50,10g 40,6056,60

50,20g 40,5056,80

käsittelykeskus näyte

12KK
02226

12KK
02227

Näytenumero 12KK
02228

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
22.11.2012 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
26.11.2012

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
26.11.2012 
(LS10)

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteet

30.11.2012 29.11.2012Tulopäivä 30.11.2012

VMLOttaja

26.11.2012Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/2

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:18
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ANALYYSITULOSTE

5 7Tutkimuskohde 5

2.12.2012 3.12.2012Valmispvm 2.12.2012

20400Kloridi mg/l 21300

4,2Hehkutushäviö 550 C %

2,9792lähtöpaino g

2,8552loppupaino g

599,00Irtotiheys kg/m3

63100,0johtokyky µS/cm

okKuivatus 40 astetta

99,74kuiva-ainepitoisuus %

ok

12,14pH

46redox mV

0,3Vesipitoisuus 105 C %

38,00g

37,90g
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1(2)
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ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
02301

12KK
02302

Näytenumero 12KK
02428

12KK
02303

12KK
02304

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
04122012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
04122012 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
12122012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
07122012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
07122012 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.12.2012 12.12.2012Tulopäivä 20.12.201210.12.2012 12.12.2012

VMLOttaja VMLVML

4.12.2012Ottopvm 12.12.20127.12.2012

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

4.1.2013 4.1.2013Valmispvm 4.1.20134.1.2013 4.1.2013

20800Kloridi mg/l 19500

3,5Hehkutushäviö 550 C % 3,22,7

1,9193lähtöpaino g 3,68461,7201

1,8520loppupaino g 3,56741,6738

576,10Irtotiheys kg/m3 609,50492,10

62300,0johtokyky µS/cm 58000,0

okKuivatus 40 astetta okok

ok okok

12,02pH 12,20

88redox mV 72

käsittelykeskus näyte

12KK
02429

12KK
02430

Näytenumero 12KK
02433

12KK
02431

12KK
02432

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
16122012

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
17122012

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
17122012 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
12122012 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
16122012 
(LS10)

tuhka tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet vesinäytteet

20.12.2012 20.12.2012Tulopäivä 28.12.201228.12.2012 28.12.2012

VML VMLOttaja

16.12.2012 17.12.2012Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 7Tutkimuskohde 55 5

4.1.2013 4.1.2013Valmispvm 4.1.20134.1.2013 4.1.2013

Kloridi mg/l 2150021200 20800

4,3 3,9Hehkutushäviö 550 C %

4,1005 3,8848lähtöpaino g

3,9223 3,7334loppupaino g

620,30 643,60Irtotiheys kg/m3

johtokyky µS/cm 62700,062200,0 61400,0

ok okKuivatus 40 astetta

ok ok

pH 12,2012,14 12,20

redox mV 7899 80
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4098/1/13 9277/2 Westenergy, APC-tuhka joulukuu 2012

2(2)

18.2.2014 14:33

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00019

13KK
00020

Näytenumero 13KK
00023

13KK
00021

13KK
00022

West 
Energy, 
tuhka 
281212

West 
Energy, 
tuhka 
281212 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
191212

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
181212

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
181212 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

2.1.2013 4.1.2013Tulopäivä 2.1.20132.1.2013 4.1.2013

Ottaja VMLVML

28.12.2012Ottopvm 19.12.201318.12.2012

9277/1 9277/1Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

4.1.2013 8.1.2013Valmispvm 4.1.20134.1.2013 8.1.2013

21000Kloridi mg/l 20700

4,0Hehkutushäviö 550 C % 3,64,3

3,3588lähtöpaino g 2,36292,0498

3,2251loppupaino g 2,27711,9624

562,80Irtotiheys kg/m3 548,20548,20

60400,0johtokyky µS/cm 60100,0

okKuivatus 40 astetta okok

ok okok

12,14pH 12,17

28redox mV 36

käsittelykeskus näyte

13KK
00024

Näytenumero

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
191212 
(LS10)

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

4.1.2013Tulopäivä

9277/2Sopimusnumero

5Tutkimuskohde

8.1.2013Valmispvm

21300Kloridi mg/l

61200,0johtokyky µS/cm

12,17pH

39redox mV

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:33



4098/1/14 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
tammikuu 2013

1(3)

18.2.2014 14:36

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00131

13KK
00132

Näytenumero 13KK
00135

13KK
00133

13KK
00134

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
030113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
030113 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
020113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
080113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
080113 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.1.2013 15.1.2013Tulopäivä 10.1.201310.1.2013 15.1.2013

VMLOttaja VMLVML

3.1.2013Ottopvm 2.1.20138.1.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

8.2.2013 8.2.2013Valmispvm 8.2.20138.2.2013 8.2.2013

25300Kloridi mg/l 22700

3,5Hehkutushäviö 550 C % 2,73,5

2,3972lähtöpaino g 1,60732,2375

2,3129loppupaino g 1,56372,1599

530,10Irtotiheys kg/m3 511,00504,90

68900,0johtokyky µS/cm 64700,0

okKuivatus 40 astetta okok

99,52kuiva-ainepitoisuus % 98,5999,33

ok okok

12,20pH 12,25

70redox mV 69

0,5Vesipitoisuus 105 C % 1,40,7

21,00g 14,2014,90

20,90g 14,0014,80

käsittelykeskus näyte

13KK
00136

13KK
00158

Näytenumero 13KK
00161

13KK
00159

13KK
00160

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
020113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
140113

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
150113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
140113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
150113

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

15.1.2013 16.1.2013Tulopäivä 21.1.201321.1.2013 16.1.2013

VMLOttaja VML

14.1.2013Ottopvm 15.1.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

8.2.2013 8.2.2013Valmispvm 8.2.20138.2.2013 8.2.2013

24400Kloridi mg/l 2100022900

5,7Hehkutushäviö 550 C % 6,0

3,1268lähtöpaino g 2,1521

2,9475loppupaino g 2,0220

552,30Irtotiheys kg/m3 560,10

67500,0johtokyky µS/cm 59700,064500,0
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Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, tammikuu 2013



4098/1/14 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
tammikuu 2013

2(3)

18.2.2014 14:36

ANALYYSITULOSTE

okKuivatus 40 astetta ok

ok ok

12,28pH 12,2412,17

69redox mV 95116

käsittelykeskus näyte

13KK
00210

13KK
00211

Näytenumero 13KK
00232

13KK
00230

13KK
00231

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
210113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
210113 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
250113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
250113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
250113 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

28.1.2013 29.1.2013Tulopäivä 31.1.201331.1.2013 5.2.2013

VMLOttaja VMLVML

21.1.2013Ottopvm 25.1.201325.1.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

8.2.2013 8.2.2013Valmispvm 8.2.20138.2.2013 8.2.2013

19100Kloridi mg/l 20100

9,6Hehkutushäviö 550 C % 6,75,6

2,7793lähtöpaino g 2,42572,8002

2,5126loppupaino g 2,26232,6428

509,60Irtotiheys kg/m3 513,60554,30

60900,0johtokyky µS/cm 62600,0

okKuivatus 40 astetta okok

ok okok

12,14pH 12,20

110redox mV -39

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,50,4

40,40g 19,6026,30

40,40g 19,5026,20

käsittelykeskus näyte

13KK
00233

13KK
00274

Näytenumero 13KK
00277

13KK
00275

13KK
00276

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
250113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
280113

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
300113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
280113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
300113

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

5.2.2013 4.2.2013Tulopäivä 8.2.20138.2.2013 4.2.2013

VMLOttaja VML

28.1.2013Ottopvm 30.1.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

8.2.2013 8.2.2013Valmispvm 13.2.201313.2.2013 8.2.2013

20300Kloridi mg/l 2190020200

4,4Hehkutushäviö 550 C % 4,7

4,5490lähtöpaino g 4,2584

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:36



4098/1/14 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
tammikuu 2013

3(3)

18.2.2014 14:36

ANALYYSITULOSTE

4,3468loppupaino g 4,0590

581,10Irtotiheys kg/m3 543,00

63600,0johtokyky µS/cm 60900,057800,0

okKuivatus 40 astetta ok

ok ok

12,18pH 12,2012,18

-35redox mV 5357

0,9Vesipitoisuus 105 C % 0,8

21,60g 24,80

21,40g 24,60
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4098/1/15 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
helmikuu 2013

1(3)

18.2.2014 14:40

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00389

13KK
00390

Näytenumero 13KK
00393

13KK
00391

13KK
00392

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040213 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
kuorma 1. 
080213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
050213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
050213 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

12.2.2013 14.2.2013Tulopäivä 12.2.201312.2.2013 14.2.2013

VML pmoOttaja VMLVML pmo

4.2.2013 13.2.2013Ottopvm 8.2.20135.2.2013 13.2.2013

7 5Tutkimuskohde 77 5

14.3.2013 14.3.2013Valmispvm 14.3.201314.3.2013 14.3.2013

22700Kloridi mg/l 21000

5,6Hehkutushäviö 550 C % 4,95,4

2,7689lähtöpaino g 3,62863,7155

2,6138loppupaino g 3,44923,5144

520,90Irtotiheys kg/m3 528,90546,10

60900,0johtokyky µS/cm 57600,0

okKuivatus 40 astetta okok

99,66kuiva-ainepitoisuus % 99,5299,81

ok okok

12,18pH 12,25

55redox mV 49

0,3Vesipitoisuus 105 C % 0,50,2

88,30g 103,80108,00

88,00g 103,30107,80

käsittelykeskus näyte

13KK
00394

13KK
00395

Näytenumero 13KK
00398

13KK
00396

13KK
00397

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
kuorma 1. 
080213 
(MLL

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
kuorma 2. 
080213

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
110213 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
kuorma 2. 
080213 
(MLL

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
110213

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

14.2.2013 12.2.2013Tulopäivä 14.2.201314.2.2013 12.2.2013

pmo VMLOttaja pmopmo VML

13.2.2013 8.2.2013Ottopvm 13.2.201313.2.2013 11.2.2013

5 7Tutkimuskohde 55 7

14.3.2013 14.3.2013Valmispvm 14.3.201314.3.2013 14.3.2013

23200Kloridi mg/l 2250022700

6,3Hehkutushäviö 550 C % 5,7

2,6586lähtöpaino g 2,5953

2,4899loppupaino g 2,4486

523,10Irtotiheys kg/m3 514,10

63300,0johtokyky µS/cm 61900,061700,0

okKuivatus 40 astetta ok
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Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, helmikuu 2013



4098/1/15 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
helmikuu 2013

2(3)

18.2.2014 14:40

ANALYYSITULOSTE

99,92kuiva-ainepitoisuus % 99,76

ok ok

12,18pH 12,2212,21

46redox mV 4344

0,1Vesipitoisuus 105 C % 0,2

120,60g 84,10

120,50g 83,90

käsittelykeskus näyte

13KK
00493

13KK
00494

Näytenumero 13KK
00497

13KK
00495

13KK
00496

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
140213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
140213 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
190213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
180213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
180213 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

27.2.2013 1.3.2013Tulopäivä 27.2.201327.2.2013 1.3.2013

VMLOttaja VMLVML

14.2.2013Ottopvm 19.2.201318.2.2013

7 5Tutkimuskohde 77 5

14.3.2013 14.3.2013Valmispvm 14.3.201314.3.2013 14.3.2013

22300Kloridi mg/l 21400

3,9Hehkutushäviö 550 C % 5,44,3

2,0922lähtöpaino g 1,91312,3344

2,0105loppupaino g 1,80902,2337

455,20Irtotiheys kg/m3 526,90472,50

63900,0johtokyky µS/cm 61300,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 99,7699,71

ok okok

12,23pH 12,26

-2redox mV 6

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,20,3

45,10g 41,4034,40

45,10g 41,3034,30

käsittelykeskus näyte

13KK
00498

13KK
00501

Näytenumero 13KK
00618

13KK
00502

13KK
00617

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
190213 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
250213

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
280213 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
250213 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka  
280213

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

1.3.2013 27.2.2013Tulopäivä 15.3.20131.3.2013 13.3.2013

VMLOttaja VML

25.2.2013Ottopvm 13.3.201328.2.2013

5 7Tutkimuskohde 55 7

14.3.2013 14.3.2013Valmispvm 19.3.201314.3.2013 15.3.2013

22000Kloridi mg/l 2090021300

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:40



4098/1/15 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
helmikuu 2013

3(3)

18.2.2014 14:40

ANALYYSITULOSTE

4,2Hehkutushäviö 550 C % 3,6

2,1651lähtöpaino g 3,1621

2,0742loppupaino g 3,0480

542,20Irtotiheys kg/m3 574,40

61800,0johtokyky µS/cm 64000,061600,0

okKuivatus 40 astetta

100,00kuiva-ainepitoisuus % 99,41

ok ok

12,18pH 12,1612,23

11redox mV -4213

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,6

32,50g 68,20

32,50g 67,80
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4098/1/17 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
maaliskuu 2013

1(3)

18.2.2014 14:42

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00591

13KK
00592

Näytenumero 13KK
00619

13KK
00593

13KK
00594

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040313

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040313 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
080313

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
060313

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
060313 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

8.3.2013 11.3.2013Tulopäivä 13.3.20138.3.2013 11.3.2013

VML pmoOttaja VMLVML pmo

4.3.2013 9.3.2013Ottopvm 8.3.20136.3.2013 9.3.2013

9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

16.4.2013 16.4.2013Valmispvm 16.4.201316.4.2013 16.4.2013

21800Kloridi mg/l 22400

3,4Hehkutushäviö 550 C % 3,13,0

3,7084lähtöpaino g 3,77284,5248

3,5810loppupaino g 3,65624,3882

607,80Irtotiheys kg/m3 547,00670,90

64100,0johtokyky µS/cm 66100,0

okKuivatus 40 astetta ok

99,74kuiva-ainepitoisuus % 99,6499,44

ok okok

12,26pH 12,25

-44redox mV -40

0,3Vesipitoisuus 105 C % 0,40,6

77,70g 54,9071,40

77,50g 54,7071,00

käsittelykeskus näyte

13KK
00620

13KK
00621

Näytenumero 13KK
00624

13KK
00622

13KK
00623

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
080313 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
120313

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
060313B 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
120313 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
060313B

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

15.3.2013 13.3.2013Tulopäivä 15.3.201315.3.2013 13.3.2013

VMLOttaja VML

13.3.2013 12.3.2013Ottopvm 13.3.201313.3.2013 6.3.2013

9277/2Sopimusnumero 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

16.4.2013 16.4.2013Valmispvm 16.4.201316.4.2013 16.4.2013

23000Kloridi mg/l 2260021100

3,8Hehkutushäviö 550 C % 3,3

2,5369lähtöpaino g 2,5340

2,4402loppupaino g 2,4500

561,10Irtotiheys kg/m3 556,70

69500,0johtokyky µS/cm 68600,065600,0
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Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, maaliskuu 2013



4098/1/17 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
maaliskuu 2013

2(3)

18.2.2014 14:42

ANALYYSITULOSTE

99,54kuiva-ainepitoisuus % 99,49

ok ok

12,11pH 12,1612,10

-40redox mV -59-37

0,5Vesipitoisuus 105 C % 0,5

65,90g 58,70

65,60g 58,40

käsittelykeskus näyte

13KK
00677

13KK
00678

Näytenumero 13KK
00748

13KK
00679

13KK
00680

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
140313

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
140313 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
220313

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
180313

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
180313 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

20.3.2013 25.3.2013Tulopäivä 28.3.201320.3.2013 25.3.2013

VMLOttaja VMLVML

14.3.2013 20.3.2013Ottopvm 22.3.201318.3.2013 20.3.2013

9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

16.4.2013 16.4.2013Valmispvm 16.4.201316.4.2013 16.4.2013

23100Kloridi mg/l 23600

2,1Hehkutushäviö 550 C % 4,82,0

3,1561lähtöpaino g 2,16423,4984

3,0902loppupaino g 2,06043,4283

613,10Irtotiheys kg/m3 497,50600,70

66600,0johtokyky µS/cm 67200,0

99,60kuiva-ainepitoisuus % 98,6199,36

ok okok

12,31pH 12,32

3redox mV -5

0,4Vesipitoisuus 105 C % 1,40,6

49,50g 36,1047,00

49,30g 35,6046,70

käsittelykeskus näyte

13KK
00749

13KK
00750

Näytenumero 13KK
00894

13KK
00751

13KK
00893

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
220313 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
250313

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
270313 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
250313 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
270313

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

3.4.2013 28.3.2013Tulopäivä 12.4.20133.4.2013 10.4.2013

VMLOttaja VML

28.3.2013 25.3.2013Ottopvm 11.4.201328.3.2013 27.3.2013

9277/2Sopimusnumero 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

16.4.2013 16.4.2013Valmispvm 16.4.201316.4.2013 16.4.2013

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:42



4098/1/17 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
maaliskuu 2013

3(3)

18.2.2014 14:42

ANALYYSITULOSTE

23800Kloridi mg/l 2080022700

5,0Hehkutushäviö 550 C % 4,6

2,2065lähtöpaino g 2,9347

2,0976loppupaino g 2,8003

517,80Irtotiheys kg/m3 573,10

67300,0johtokyky µS/cm 65100,064700,0

97,56kuiva-ainepitoisuus % 99,59

ok ok

12,26pH 12,1312,30

-30redox mV -21-32

2,5Vesipitoisuus 105 C % 0,4

28,70g 24,60

28,00g 24,50

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:42



4098/1/18 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
huhtikuu 2013

1(3)

18.2.2014 14:44

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00895

13KK
00896

Näytenumero 13KK
00999

13KK
00897

13KK
00898

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
010413

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
010413 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100413

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
070413

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
070413 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.4.2013 12.4.2013Tulopäivä 22.4.201310.4.2013 12.4.2013

VMLOttaja VMLVML

1.4.2013 11.4.2013Ottopvm 10.4.20137.4.2013 11.4.2013

9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

15.5.2013 15.5.2013Valmispvm 15.5.201315.5.2013 15.5.2013

22800Kloridi mg/l 22500

5,3Hehkutushäviö 550 C % 5,54,2

2,6390lähtöpaino g 2,92232,7643

2,5004loppupaino g 2,76102,6492

578,20Irtotiheys kg/m3 607,30637,70

64500,0johtokyky µS/cm 63600,0

okKuivatus 40 astetta okok

99,08kuiva-ainepitoisuus % 99,81100,00

ok okok

12,08pH 12,14

-25redox mV -38

0,9Vesipitoisuus 105 C % 0,20,0

21,80g 53,5022,00

21,60g 53,4022,00

käsittelykeskus näyte

13KK
01000

13KK
01001

Näytenumero 13KK
01034

13KK
01002

13KK
01033

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100413 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
150413

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
180413 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
150413 
(LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
180413

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

24.4.2013 22.4.2013Tulopäivä 30.4.201322.4.2013 24.4.2013

VMLOttaja VML

23.4.2013 15.4.2013Ottopvm 23.4.2013 18.4.2013

9277/2Sopimusnumero 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

15.5.2013 15.5.2013Valmispvm 15.5.201315.5.2013 15.5.2013

23100Kloridi mg/l 2390021000

4,4Hehkutushäviö 550 C % 5,5

3,0344lähtöpaino g 2,7850

2,9010loppupaino g 2,6329

638,40Irtotiheys kg/m3 398,60

64500,0johtokyky µS/cm 64500,060700,0

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:44

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, huhtikuu 2013



4098/1/18 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
huhtikuu 2013

2(3)

18.2.2014 14:44

ANALYYSITULOSTE

okKuivatus 40 astetta ok

99,86kuiva-ainepitoisuus % 100,25

ok ok

12,30pH 12,2512,31

-60redox mV -29-62

0,1Vesipitoisuus 105 C % -0,3

72,90g 79,50

72,80g 79,70

käsittelykeskus näyte

13KK
01035

13KK
01036

Näytenumero 13KK
01073

13KK
01053

13KK
01054

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
220413

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
220413 
(LS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
290413

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
250413

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
250413 
(LS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

24.4.2013 30.4.2013Tulopäivä 2.5.201329.4.2013 29.4.2013

VMLOttaja VMLVML

22.4.2013Ottopvm 29.4.201325.4.2013

9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

15.5.2013 15.5.2013Valmispvm 15.5.201315.5.2013 15.5.2013

22800Kloridi mg/l 22100

5,4Hehkutushäviö 550 C % 4,83,6

2,8644lähtöpaino g 2,94762,9928

2,7102loppupaino g 2,80492,8848

578,30Irtotiheys kg/m3 595,50577,70

63100,0johtokyky µS/cm 65000,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,34kuiva-ainepitoisuus % 100,5499,64

ok okok

12,25pH 12,19

-29redox mV -31

-0,3Vesipitoisuus 105 C % -0,50,4

88,90g 55,8027,90

89,20g 56,1027,80

käsittelykeskus näyte

13KK
01074

Näytenumero

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
290413 
(LS10)

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

2.5.2013Tulopäivä

5Tutkimuskohde

15.5.2013Valmispvm

21800Kloridi mg/l

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:44



4098/1/18 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
huhtikuu 2013

3(3)

18.2.2014 14:44

ANALYYSITULOSTE

64200,0johtokyky µS/cm

12,24pH

-36redox mV

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:44



4098/1/20 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Toukokuu 2013

1(3)

18.2.2014 14:46

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01125

13KK
01126

Näytenumero 13KK
01129

13KK
01127

13KK
01128

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
030513

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
030513 (ML
LS10->Cl-)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100513

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
080513

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
080513 (ML
LS10->Cl-)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

15.5.2013 21.5.2013Tulopäivä 15.5.201315.5.2013 21.5.2013

VMLOttaja VMLVML

3.5.2013 16.5.2013Ottopvm 10.5.20138.5.2013 16.5.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

20.6.2013 20.6.2013Valmispvm 20.6.201320.6.2013 20.6.2013

21500Kloridi mg/l 20200

4,7Hehkutushäviö 550 C % 5,75,2

2,7739lähtöpaino g 3,21932,9268

2,6782loppupaino g 3,03592,7756

573,70Irtotiheys kg/m3 586,50591,30

63900,0johtokyky µS/cm 60500,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,00100,00

ok okok

12,21pH 12,25

72redox mV 47

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,00,0

47,60g 49,2056,30

47,60g 49,2056,30

käsittelykeskus näyte

13KK
01130

13KK
01205

Näytenumero 13KK
01208

13KK
01206

13KK
01207

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100513 (ML
LS10->Cl-)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
150513

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
170513 (ML
LS10->Cl-)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
150513 (ML
LS10->Cl-)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
170513

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

21.5.2013 21.5.2013Tulopäivä 23.5.201323.5.2013 21.5.2013

VMLOttaja VML

16.5.2013 15.5.2013Ottopvm 21.5.201321.5.2013 17.5.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

20.6.2013 20.6.2013Valmispvm 20.6.201320.6.2013 20.6.2013

21300Kloridi mg/l 2050021000

5,3Hehkutushäviö 550 C % 4,8

2,4855lähtöpaino g 3,4101

2,3531loppupaino g 3,2481

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:46

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, toukokuu 2013



4098/1/20 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Toukokuu 2013

2(3)

18.2.2014 14:46

ANALYYSITULOSTE

540,20Irtotiheys kg/m3 563,70

64700,0johtokyky µS/cm 59700,061500,0

okKuivatus 40 astetta ok

99,83kuiva-ainepitoisuus % 99,80

ok ok

12,24pH 12,1912,13

31redox mV -59-49

0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,2

57,30g 49,60

57,20g 49,50

käsittelykeskus näyte

13KK
01222

13KK
01223

Näytenumero 13KK
01427

13KK
01261

13KK
01262

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
210513

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
210513 (ML
LS10->Cl-)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
290513

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
230513

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
230513 (ML
LS10->Cl-)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

22.5.2013 22.5.2013Tulopäivä 13.6.201328.5.2013 28.5.2013

VMLOttaja VMLVML

21.5.2013 23.5.2013Ottopvm 29.5.201323.5.2013 29.5.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

20.6.2013 20.6.2013Valmispvm 20.6.201320.6.2013 20.6.2013

19100Kloridi mg/l 21600

3,4Hehkutushäviö 550 C % 7,56,9

2,7649lähtöpaino g 2,05523,0623

2,6710loppupaino g 1,90312,8508

551,70Irtotiheys kg/m3 567,60581,20

59100,0johtokyky µS/cm 62300,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,17kuiva-ainepitoisuus % 99,81100,00

ok okok

12,13pH 12,42

-55redox mV -36

-0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,20,0

57,30g 52,4059,00

57,40g 52,3059,00

käsittelykeskus näyte

13KK
01428

13KK
01429

Näytenumero 13KK
01430

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
290513 (ML
LS10->Cl-)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
310513

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
310513 (ML
LS10->Cl-)

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteet

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:46



4098/1/20 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Toukokuu 2013

3(3)

18.2.2014 14:46

ANALYYSITULOSTE

13.6.2013 13.6.2013Tulopäivä 13.6.2013

VMLOttaja

13.6.2013 31.5.2013Ottopvm 13.6.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/2

5 7Tutkimuskohde 5

24.6.2013 20.6.2013Valmispvm 24.6.2013

19900Kloridi mg/l 22700

5,9Hehkutushäviö 550 C %

2,1691lähtöpaino g

2,0404loppupaino g

553,30Irtotiheys kg/m3

59100,0johtokyky µS/cm 65100,0

okKuivatus 40 astetta

99,84kuiva-ainepitoisuus %

ok

12,28pH 12,26

-57redox mV -57

0,2Vesipitoisuus 105 C %

62,60g

62,50g

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:46



4098/1/21 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Kesäkuu 2013

1(2)

18.2.2014 14:48

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01431

13KK
01432

Näytenumero 13KK
01448

13KK
01433

13KK
01434

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040613

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040613 
(MLLS10 -> 
Cl-

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
110613

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100613

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100613 
(MLLS10 -> 
Cl-

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

13.6.2013 13.6.2013Tulopäivä 14.6.201313.6.2013 13.6.2013

VMLOttaja VMLVML

4.6.2013 13.6.2013Ottopvm 11.6.201310.6.2013 13.6.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.20138.8.2013 8.8.2013

21900Kloridi mg/l 16700

9,1Hehkutushäviö 550 C % 4,57,7

2,1332lähtöpaino g 1,93812,4823

1,9391loppupaino g 1,85002,2901

609,20Irtotiheys kg/m3 585,70576,30

63400,0johtokyky µS/cm 51300,0

okKuivatus 40 astetta okok

99,83kuiva-ainepitoisuus % 100,00100,15

ok okok

12,27pH 12,33

-56redox mV -57

0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,0-0,1

59,10g 54,9067,10

59,00g 54,9067,20

käsittelykeskus näyte

13KK
01449

13KK
01492

Näytenumero 13KK
01495

13KK
01493

13KK
01494

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
110613 
(MLLS10 -> 
Cl-

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
150613

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
180613 
(MLLS10 -> 
Cl-

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
150613 
(MLLS10 -> 
Cl-

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
180613

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

14.6.2013 20.6.2013Tulopäivä 20.6.201320.6.2013 20.6.2013

VMLOttaja VML

14.6.2013 15.6.2013Ottopvm 20.6.201320.6.2013 18.6.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.20138.8.2013 8.8.2013

17400Kloridi mg/l 2180019900

3,8Hehkutushäviö 550 C % 3,5

2,8304lähtöpaino g 2,6199

2,7252loppupaino g 2,5296

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:48

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, kesäkuu 2013



4098/1/21 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Kesäkuu 2013

2(2)

18.2.2014 14:48

ANALYYSITULOSTE

536,90Irtotiheys kg/m3 496,30

52800,0johtokyky µS/cm 61600,058000,0

okKuivatus 40 astetta ok

100,72kuiva-ainepitoisuus % 100,54

ok ok

12,32pH 12,1512,17

-45redox mV -52-52

-0,7Vesipitoisuus 105 C % -0,5

41,40g 36,80

41,70g 37,00

käsittelykeskus näyte

13KK
01540

13KK
01541

Näytenumero 13KK
01542

13KK
01543

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
240613

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
240613 
(MLLS10 -> 
Cl-

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
260613

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
260613 
(MLLS10 -> 
Cl-

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

1.7.2013 1.7.2013Tulopäivä 1.7.2013 1.7.2013

VMLOttaja VML

24.6.2013 1.7.2013Ottopvm 26.6.2013 1.7.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 7 5

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.2013 8.8.2013

21500Kloridi mg/l 22000

3,0Hehkutushäviö 550 C % 2,7

3,0483lähtöpaino g 2,5207

2,9576loppupaino g 2,4524

528,00Irtotiheys kg/m3 534,20

63700,0johtokyky µS/cm 63100,0

okKuivatus 40 astetta ok

100,55kuiva-ainepitoisuus % 100,48

ok ok

12,15pH 12,22

-70redox mV -72

-0,5Vesipitoisuus 105 C % -0,5

54,60g 62,80

54,90g 63,10

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:48



4098/1/22 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Heinäkuu 2013

1(3)

18.2.2014 14:50

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01734

13KK
01735

Näytenumero 13KK
01738

13KK
01736

13KK
01737

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
020713

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
020713 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
090713

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
090713

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
090713 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

22.7.2013 22.7.2013Tulopäivä 22.7.201322.7.2013 22.7.2013

VMLOttaja VMLVML

2.7.2013 22.7.2013Ottopvm 9.7.20139.7.2013 22.7.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.20138.8.2013 8.8.2013

21300Kloridi mg/l 18300

7,5Hehkutushäviö 550 C % 3,64,3

2,7663lähtöpaino g 2,99772,7463

2,5610loppupaino g 2,89092,6290

535,90Irtotiheys kg/m3 560,40537,80

60600,0johtokyky µS/cm 54100,0

okKuivatus 40 astetta okok

98,98kuiva-ainepitoisuus % 100,20100,00

ok okok

12,27pH 12,29

-80redox mV -78

1,0Vesipitoisuus 105 C % -0,20,0

39,30g 50,8041,50

38,90g 50,9041,50

käsittelykeskus näyte

13KK
01739

13KK
01740

Näytenumero 13KK
01767

13KK
01741

13KK
01766

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
090713 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
170713

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
190713 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
170713 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
190713

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

22.7.2013 22.7.2013Tulopäivä 25.7.201322.7.2013 25.7.2013

VMLOttaja VML

22.7.2013 17.7.2013Ottopvm 25.7.201322.7.2013 19.7.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.20138.8.2013 8.8.2013

Vesiliukoiset alkuaineet ok

21500Kloridi mg/l 1940020100

3,4Hehkutushäviö 550 C % 6,1

2,6515lähtöpaino g 2,9460

2,5617loppupaino g 2,7653

514,40Irtotiheys kg/m3 592,20

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:50

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, heinäkuu 2013



4098/1/22 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Heinäkuu 2013

2(3)

18.2.2014 14:50

ANALYYSITULOSTE

61300,0johtokyky µS/cm 57200,058600,0

okKuivatus 40 astetta ok

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,33

ok ok

12,28pH 12,2812,30

-76redox mV -63-76

0,0Vesipitoisuus 105 C % -0,3

46,80g 61,20

46,80g 61,40

käsittelykeskus näyte

13KK
01768

13KK
01769

Näytenumero 13KK
01818

13KK
01816

13KK
01817

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
210713

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
210713 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
280713

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
270713

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
270713 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

25.7.2013 25.7.2013Tulopäivä 30.7.201330.7.2013 30.7.2013

VMLOttaja VMLVML

21.7.2013 25.7.2013Ottopvm 28.7.201327.7.2013 30.7.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

8.8.2013 8.8.2013Valmispvm 8.8.20138.8.2013 8.8.2013

19200Kloridi mg/l 20100

3,5Hehkutushäviö 550 C % 6,17,0

3,2461lähtöpaino g 2,94782,5923

3,1323loppupaino g 2,76832,4085

607,80Irtotiheys kg/m3 513,70520,20

56900,0johtokyky µS/cm 57900,0

okKuivatus 40 astetta okok

100,27kuiva-ainepitoisuus % 100,1999,56

ok okok

12,28pH 12,28

-65redox mV -104

-0,3Vesipitoisuus 105 C % -0,20,4

74,80g 51,6045,40

75,00g 51,7045,20

käsittelykeskus näyte

13KK
01819

Näytenumero

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
280713 
(MLLS10)

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

30.7.2013Tulopäivä

30.7.2013Ottopvm

9277/2Sopimusnumero

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:50



4098/1/22 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Heinäkuu 2013

3(3)

18.2.2014 14:50

ANALYYSITULOSTE

5Tutkimuskohde

8.8.2013Valmispvm

21900Kloridi mg/l

62500,0johtokyky µS/cm

12,27pH

-102redox mV

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:50



4098/1/24 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Elokuu 2013

1(2)

18.2.2014 14:54

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01917

13KK
01918

Näytenumero 13KK
02078

13KK
01919

13KK
01920

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
010813

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
010813 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
070813

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040813

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
040813 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

7.8.2013 7.8.2013Tulopäivä 28.8.20137.8.2013 7.8.2013

VMLOttaja VMLVML

1.8.2013 7.8.2013Ottopvm 7.8.20134.8.2013 7.8.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

25.9.2013 25.9.2013Valmispvm 25.9.201325.9.2013 25.9.2013

24300Kloridi mg/l 23100

2,6Hehkutushäviö 550 C % 3,92,0

534,00Irtotiheys kg/m3 576,60522,60

65200,0johtokyky µS/cm 62300,0

99,62kuiva-ainepitoisuus % 99,5799,72

ok okok

12,22pH 12,20

-69redox mV -80

0,4Vesipitoisuus 105 C % 0,40,3

52,90g 47,0072,00

52,70g 46,8071,80

käsittelykeskus näyte

13KK
02079

13KK
02080

Näytenumero 13KK
02083

13KK
02081

13KK
02082

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
070813 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
160813

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
200813 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
160813 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
200813

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

28.8.2013 28.8.2013Tulopäivä 28.8.201328.8.2013 28.8.2013

VMLOttaja VML

28.8.2013 16.8.2013Ottopvm 28.8.201328.8.2013 20.8.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

25.9.2013 25.9.2013Valmispvm 25.9.201325.9.2013 25.9.2013

21600Kloridi mg/l 2170022100

6,8Hehkutushäviö 550 C % 3,3

500,80Irtotiheys kg/m3 354,00

64300,0johtokyky µS/cm 65000,065500,0

99,52kuiva-ainepitoisuus % 99,47

ok ok

12,34pH 12,3812,36

-60redox mV -56-57

0,5Vesipitoisuus 105 C % 0,5

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:54

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, elokuu 2013



4098/1/24 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Elokuu 2013

2(2)

18.2.2014 14:54

ANALYYSITULOSTE

41,60g 38,00

41,40g 37,80

käsittelykeskus näyte

13KK
02084

13KK
02085

Näytenumero 13KK
02105

13KK
02106

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
210813

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
210813 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
260813

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
260813 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhka vesinäytteet

28.8.2013 28.8.2013Tulopäivä 30.8.2013 30.8.2013

VMLOttaja VML pmo

21.8.2013 28.8.2013Ottopvm 26.8.2013 2.9.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 7 5

25.9.2013 25.9.2013Valmispvm 25.9.2013 25.9.2013

21700Kloridi mg/l 21900

3,8Hehkutushäviö 550 C % 5,6

477,60Irtotiheys kg/m3 554,10

63600,0johtokyky µS/cm 64800,0

99,42kuiva-ainepitoisuus % 99,30

ok ok

12,41pH 12,44

-60redox mV -79

0,6Vesipitoisuus 105 C % 0,7

34,20g 71,50

34,00g 71,00

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:54



4098/1/25 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Syyskuu 2013

1(2)

18.2.2014 14:55

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02204

13KK
02205

Näytenumero 13KK
02277

13KK
02270

13KK
02271

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
090913

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
090913 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100913

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
140913

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
140913 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

11.9.2013 11.9.2013Tulopäivä 23.9.201323.9.2013 23.9.2013

VMLOttaja VMLVML

9.9.2013 11.9.2013Ottopvm 10.9.201314.9.2013 23.9.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

10.10.2013 10.10.2013Valmispvm 10.10.201310.10.2013 10.10.2013

20800Kloridi mg/l 18300

1,8Hehkutushäviö 550 C % 2,0-1,1

575,80Irtotiheys kg/m3 528,00483,00

61100,0johtokyky µS/cm 55200,0

100,20kuiva-ainepitoisuus % 99,3299,29

ok okok

12,39pH 12,32

-58redox mV -94

-0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,70,7

50,30g 102,3084,30

50,40g 101,6083,70

käsittelykeskus näyte

13KK
02278

13KK
02303

Näytenumero 13KK
02336

13KK
02304

13KK
02335

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
100913 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
240913

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
260913 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
240913 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
260913

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

23.9.2013 26.9.2013Tulopäivä 1.10.201326.9.2013 1.10.2013

VMLOttaja VML

23.9.2013 24.9.2013Ottopvm 1.10.201326.9.2013 26.9.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

10.10.2013 10.10.2013Valmispvm 16.10.201310.10.2013 10.10.2013

18900Kloridi mg/l 2180019900

4,2Hehkutushäviö 550 C % 4,2

580,40Irtotiheys kg/m3 563,70

59300,0johtokyky µS/cm 62300,059800,0

99,81kuiva-ainepitoisuus % 99,86

ok ok

12,31pH 12,0012,12

-89redox mV -114-55

0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,1

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:55

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, syyskuu 2013



4098/1/25 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Syyskuu 2013

2(2)

18.2.2014 14:55

ANALYYSITULOSTE

52,50g 69,50

52,40g 69,40

käsittelykeskus näyte

13KK
02393

13KK
02394

Näytenumero

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
30.9.13

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
300913 
(MLLS10)

Näytteen nimi

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde

4.10.2013 4.10.2013Tulopäivä

VMLOttaja

30.9.2013 4.10.2013Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero

7 5Tutkimuskohde

10.10.2013 16.10.2013Valmispvm

21900Kloridi mg/l

5,7Hehkutushäviö 550 C %

526,30Irtotiheys kg/m3

61400,0johtokyky µS/cm

99,30kuiva-ainepitoisuus %

ok

11,92pH

-92redox mV

0,7Vesipitoisuus 105 C %

86,00g

85,40g

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:55



4098/1/26 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Lokakuu 2013

1(2)

18.2.2014 14:57

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02488

13KK
02489

Näytenumero 13KK
02492

13KK
02490

13KK
02491

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
8.10.13

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
8.10.13 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
14.10.13

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
11.10.13

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
11.10.13 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

17.10.2013 17.10.2013Tulopäivä 17.10.201317.10.2013 17.10.2013

VML pmoOttaja VMLVML pmo

8.10.2013 18.10.2013Ottopvm 14.10.201311.10.2013 18.10.2013

7 5Tutkimuskohde 77 5

20.10.2013 24.10.2013Valmispvm 20.10.201320.10.2013 24.10.2013

22000Kloridi mg/l 24600

2,7Hehkutushäviö 550 C % 2,84,7

534,20Irtotiheys kg/m3 575,60497,90

63300,0johtokyky µS/cm 68800,0

99,12kuiva-ainepitoisuus % 99,8399,75

ok okok

11,81pH 11,86

-3redox mV -22

0,9Vesipitoisuus 105 C % 0,20,3

68,00g 57,6039,60

67,40g 57,5039,50

käsittelykeskus näyte

13KK
02493

13KK
02704

Näytenumero 13KK
02707

13KK
02705

13KK
02706

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 1
4.10.13(ML
LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
25.10.13

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 2
8.10.13(ML
LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 2
5.10.13(ML
LS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
28.10.13

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

17.10.2013 30.10.2013Tulopäivä 30.10.201330.10.2013 30.10.2013

pmo VMLOttaja VML

18.10.2013 25.10.2013Ottopvm 30.10.201330.10.2013 28.10.2013

5 7Tutkimuskohde 55 7

24.10.2013 4.11.2013Valmispvm 5.11.20135.11.2013 4.11.2013

21400Kloridi mg/l 2000020700

3,1Hehkutushäviö 550 C % 1,8

533,50Irtotiheys kg/m3 475,90

61200,0johtokyky µS/cm 60200,060900,0

99,22kuiva-ainepitoisuus % 98,84

ok ok

11,94pH 11,7711,86

-34redox mV -76-61

0,8Vesipitoisuus 105 C % 1,2

38,50g 34,50

38,20g 34,10

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:57

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, lokakuu 2013



4098/1/26 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
Lokakuu 2013

2(2)

18.2.2014 14:57

ANALYYSITULOSTE

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 14:57



4098/1/28 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
marraskuu 2013

1(2)

18.2.2014 15:02

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02839

13KK
02840

Näytenumero 13KK
02962

13KK
02841

13KK
02842

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
011113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
011113 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
081113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
051113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
051113 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

7.11.2013 7.11.2013Tulopäivä 18.11.20137.11.2013 7.11.2013

1.11.2013Ottopvm 8.11.20135.11.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

11.11.2013 13.11.2013Valmispvm 20.11.201311.11.2013 13.11.2013

19700Kloridi mg/l 20000

2,7Hehkutushäviö 550 C % 2,4-0,3

516,80Irtotiheys kg/m3 589,60545,60

60900,0johtokyky µS/cm 62100,0

99,78kuiva-ainepitoisuus % 100,7099,56

ok okok

11,73pH 11,78

-1redox mV -20

0,2Vesipitoisuus 105 C % -0,70,4

45,90g 57,3045,80

45,80g 57,7045,60

käsittelykeskus näyte

13KK
02963

13KK
02964

Näytenumero 13KK
03079

13KK
02965

13KK
03078

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
081113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
131113

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
161113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
131113 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
161113

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

18.11.2013 18.11.2013Tulopäivä 25.11.201318.11.2013 25.11.2013

13.11.2013Ottopvm 13.11.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

21.11.2013 20.11.2013Valmispvm 4.12.201321.11.2013 27.11.2013

21200Kloridi mg/l 2220022400

4,6Hehkutushäviö 550 C % 5,6

581,40Irtotiheys kg/m3 502,50

62100,0johtokyky µS/cm 64300,064500,0

100,46kuiva-ainepitoisuus % 98,92

ok ok

11,94pH 11,8511,90

-54redox mV -5-53

-0,5Vesipitoisuus 105 C % 1,1

43,80g 27,80

44,00g 27,50

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:02

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, marraskuu 2013



4098/1/28 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
marraskuu 2013

2(2)

18.2.2014 15:02

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
03102

13KK
03103

Näytenumero 13KK
03168

13KK
03104

13KK
03105

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
201113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
201113 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
271113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
251113

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
251113 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

27.11.2013 27.11.2013Tulopäivä 3.12.201327.11.2013 27.11.2013

20.11.2013Ottopvm 27.11.201325.11.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

29.11.2013 5.12.2013Valmispvm 5.12.201329.11.2013 5.12.2013

24500Kloridi mg/l 25200

2,9Hehkutushäviö 550 C % 2,53,2

578,00Irtotiheys kg/m3 573,20566,20

66300,0johtokyky µS/cm 66800,0

100,52kuiva-ainepitoisuus % 99,53100,00

ok okok

11,91pH 11,92

-19redox mV -27

-0,5Vesipitoisuus 105 C % 0,50,0

38,60g 42,6038,20

38,80g 42,4038,20

käsittelykeskus näyte

13KK
03169

Näytenumero

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
271113 
(MLLS10)

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

3.12.2013Tulopäivä

9277/2Sopimusnumero

5Tutkimuskohde

6.12.2013Valmispvm

25500Kloridi mg/l

66500,0johtokyky µS/cm

11,80pH

-55redox mV

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:02



4098/1/29 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
joulukuu 2013

1(2)

18.2.2014 15:06

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
03225

13KK
03226

Näytenumero 13KK
03366

13KK
03227

13KK
03228

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
031213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
031213 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
091213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
041213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
041213 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

10.12.2013 10.12.2013Tulopäivä 30.12.201310.12.2013 10.12.2013

3.12.2013Ottopvm 9.12.20134.12.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

12.12.2013 17.12.2013Valmispvm 9.1.201412.12.2013 17.12.2013

24300Kloridi mg/l 23800

3,4Hehkutushäviö 550 C % 5,43,1

595,60Irtotiheys kg/m3 696,80580,70

66500,0johtokyky µS/cm 65200,0

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,00100,30

ok okok

11,89pH 11,68

-58redox mV -85

0,0Vesipitoisuus 105 C % 0,0-0,3

35,90g 50,4032,90

35,90g 50,4033,00

käsittelykeskus näyte

13KK
03367

13KK
03368

Näytenumero 13KK
03371

13KK
03369

13KK
03370

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
091213 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
121213

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
161213 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
121213 
(MLLS10)

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
161213

vesinäytteet tuhkaTutkimuskohde vesinäytteetvesinäytteet tuhka

30.12.2013 30.12.2013Tulopäivä 30.12.201330.12.2013 30.12.2013

12.12.2013Ottopvm 16.12.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

5 7Tutkimuskohde 55 7

13.1.2014 9.1.2014Valmispvm 10.1.201410.1.2014 9.1.2014

20900Kloridi mg/l 2300024000

5,0Hehkutushäviö 550 C % 5,1

660,50Irtotiheys kg/m3 655,80

62000,0johtokyky µS/cm 65700,066200,0

100,00kuiva-ainepitoisuus % 100,20

ok ok

11,96pH 11,9211,93

204redox mV 214214

0,0Vesipitoisuus 105 C % -0,2

52,30g 50,50

52,30g 50,60

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:06

Savukaasunpuhdistusjätteen kuormanäytteet, joulukuu 2013



4098/1/29 9277/2 Westenergy, APC-tuhka (kaasunpesutuhka) 
joulukuu 2013

2(2)

18.2.2014 15:06

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
03372

13KK
03373

Näytenumero 14KK
00056

13KK
03374

13KK
03375

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
191213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
191213 
(MLLS10)

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
271213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
231213

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
231213 
(MLLS10)

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde tuhkatuhka vesinäytteet

30.12.2013 30.12.2013Tulopäivä 9.1.201430.12.2013 30.12.2013

Ottaja VML

19.12.2013Ottopvm 27.12.201323.12.2013

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/29277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 77 5

9.1.2014 10.1.2014Valmispvm 13.1.20149.1.2014 10.1.2014

25200Kloridi mg/l 24000

1,5Hehkutushäviö 550 C % 3,05,1

668,70Irtotiheys kg/m3 554,30698,00

68800,0johtokyky µS/cm 68300,0

100,20kuiva-ainepitoisuus % 99,62100,59

ok okok

11,92pH 11,93

200redox mV 186

-0,2Vesipitoisuus 105 C % 0,4-0,6

49,30g 52,0050,50

49,40g 51,8050,80

käsittelykeskus näyte

14KK
00057

Näytenumero

9277/2 
Westenergy, 
APC-tuhka 
271213 
(MLLS10)

Näytteen nimi

vesinäytteetTutkimuskohde

9.1.2014Tulopäivä

9277/2Sopimusnumero

5Tutkimuskohde

15.1.2014Valmispvm

26600Kloridi mg/l

69300,0johtokyky µS/cm

11,96pH

-31redox mV

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:06



13KK03273

Sivu 1(1)

18.2.2014 15:29

ANALYYSITULOSTE

Huomautus: ICP metallit

tuhkaTutkimuskohde: 7

Määritys Tulos Menetelmä

9277/2 Westenergy APC-tuhka vuosikokooma 2013

Projekti: 9277/2 Westenergy APC-tuhka 
vuosikokooma 2013

Näyteryhmä: KK

Nimi:

Näytteenottoaika
:

13.12.2013

13.12.2013

4098/1/31

Näyte saapui:
EKP

Valmistunut:PL 181

EKP:Ekokem-Palvelu OyAsiakas:

Kirjauspäivä: 13.12.2013

22.12.2013

Tv valmiiksi:

%Kuiva-aine analyysitilassa ANO 00798,7

1)Esikäsittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi ANO 004OK

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi ANO 004OK

mg/kgElohopea, Hg ANO 02716

mg/kg kaArseeni, As ANO 00443

mg/kg kaKadmium, Cd ANO 004140

mg/kg kaKoboltti, Co ANO 0049,4

mg/kg kaKromi, Cr ANO 004170

mg/kg kaKupari, Cu ANO 004800

mg/kg kaNikkeli, Ni ANO 00421

mg/kg kaLyijy, Pb ANO 0042 100

mg/kg kaAntimoni, Sb ANO 004600

mg/kg kaVanadiini, V ANO 00412

mg/kg kaSinkki, Zn ANO 00410 000

Kuningasvesihaj. mikrossa Näyte ei hajonnut täysin esikäsittelyssä.1)

Huomautukset
:

Savukaasunpuhdistusjätteen vuosikokooma 2013, metallit LIITE 8



4098/1/12 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(elo-lokakuu) 2012

1(2)

18.2.2014 15:37

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

12KK
02048

12KK
02049

Näytenumero 12KK
02050

12KK
02051

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

7.11.2012 7.11.2012Tulopäivä 7.11.2012 7.11.2012

TTKOttaja

6.11.2012Ottopvm

9277/2 9277/2Sopimusnumero 9277/2 9277/2

7 5Tutkimuskohde 5 5

18.2.2014 10.12.2012Valmispvm 10.12.2012 30.11.2012

OKVesiuutto, 2-vaiheinen ok ok

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,0 8,00

99,2Kuiva-aine %

260DOC, liuk.org.hiili mg/kg 82

<1,0Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,50Arseeni, As mg/kg ka <0,10

30Barium, Ba mg/kg ka 41

<0,012Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0056

1,0Kromi, Cr mg/kg ka 0,027

4,8Kupari, Cu mg/kg ka 4,8

2,2Molybdeeni, Mo mg/kg ka 0,46

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

540Lyijy, Pb mg/kg ka 660

<0,50Antimoni, Sb mg/kg ka <0,10

<0,20Seleeni, Se mg/kg ka <0,040

100Sinkki, Zn mg/kg ka 130

<100Fluoridi mg/kg 20

210 000Kloridi mg/kg 200 000

17 000Sulfaatti mg/kg 3 100

pH, huoneenlämpötilassa 11,3 12,0

Johtokyky, hlt µS/cm 155000 36400

410 000TDS mg/kg 360 000

3,0TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,3ANC, testin alku-pH

2,311ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

3,122ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

3,376ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

3,521ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

3,707ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

4,312ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

6,281ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

6,761ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

7,319ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

33,86hehkutushäviö 1050C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:37

Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokooma, elo-lokakuu 2012 LIITE 10



4098/1/12 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(elo-lokakuu) 2012

2(2)

18.2.2014 15:37

ANALYYSITULOSTE

1,0Hehkutushäviö 450 C %

4,1Hehkutushäviö 550 C %

7,3Hehkutushäviö 650 C %

10,6Hehkutushäviö 750 C %

13,3Hehkutushäviö 850 C %

21,03hehkutushäviö 950C %

OKmuut määritykset

Huomautukset

Arseeni, As12KK020491) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Arseeni, As12KK020502) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Lyijy, Pb12KK020493) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

Lyijy, Pb12KK020504) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

Antimoni, Sb12KK020495) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Antimoni, Sb12KK020506) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Sinkki, Zn12KK020497) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

Sinkki, Zn12KK020508) Tulos on vain suuntaa antava, sillä matriisihäiriön takia eri 
laimennosten tulokset vaihtelevat paljon.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:37



4098/1/16 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(marras/2012-tammi/2013)

1(2)

18.2.2014 15:40

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
00562

13KK
00563

Näytenumero 13KK
00564

13KK
00565

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

6.3.2013 6.3.2013Tulopäivä 6.3.2013 6.3.2013

TTKOttaja

5.3.2013Ottopvm

7 5Tutkimuskohde 5 5

27.3.2013 22.3.2013Valmispvm 22.3.2013 15.3.2013

OKVesiuutto, 2-vaiheinen OK OK

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,00 8,00

99,5Kuiva-aine %

15DOC, liuk.org.hiili mg/kg 5,6

<1,0Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,10Arseeni, As mg/kg ka <0,020

69Barium, Ba mg/kg ka 63

<0,011Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0047

<0,71Kromi, Cr mg/kg ka <0,10

6,0Kupari, Cu mg/kg ka 5,4

2,2Molybdeeni, Mo mg/kg ka 0,44

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

600Lyijy, Pb mg/kg ka 600

<0,54Antimoni, Sb mg/kg ka <0,20

<0,20Seleeni, Se mg/kg ka <0,040

49Sinkki, Zn mg/kg ka 17

<100Fluoridi mg/kg <20

220 000Kloridi mg/kg 220 000

12 000Sulfaatti mg/kg 2 700

pH, huoneenlämpötilassa 11,4 12,1

Johtokyky, hlt µS/cm 168000 39600

1,5TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,3ANC, testin alku-pH

1,538ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

2,060ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

2,252ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

2,393ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

2,578ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

3,487ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

5,880ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

6,362ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

6,762ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

34,83hehkutushäviö 1050C %

1,5Hehkutushäviö 450 C %

4,5Hehkutushäviö 550 C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:40

Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokooma, marraskuu 2012 - tammikuu 2013



4098/1/16 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(marras/2012-tammi/2013)

2(2)

18.2.2014 15:40

ANALYYSITULOSTE

9,7Hehkutushäviö 650 C %

10,3Hehkutushäviö 750 C %

12,8Hehkutushäviö 850 C %

22,82hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

DOC13KK005632) analysoitu SGS

DOC13KK005643) analysoitu SGS

Elohopea, Hg13KK005644) Tuloksessa huomioitu nollan pitoisuus.

Kromi, Cr13KK005635) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Kromi, Cr13KK005646) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Antimoni, Sb13KK005637) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

Antimoni, Sb13KK005648) Nostettu määritysrajaa matriisihäiriön vuoksi.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:40



4098/1/19 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(helmi-huhti/2013)

1(2)

18.2.2014 15:43

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01096

13KK
01097

Näytenumero 13KK
01098

13KK
01099

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

8.5.2013 8.5.2013Tulopäivä 8.5.2013 8.5.2013

TTKOttaja

8.5.2013Ottopvm

9277/2Sopimusnumero

7 5Tutkimuskohde 5 5

5.6.2013 28.5.2013Valmispvm 14.6.2013 14.6.2013

OKVesiuutto, 2-vaiheinen OK OK

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,00 8,00

100,0Kuiva-aine %

21DOC, liuk.org.hiili mg/kg 5,9

<1,0Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,10Arseeni, As mg/kg ka <0,020

44Barium, Ba mg/kg ka 59

<0,012Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0080

0,67Kromi, Cr mg/kg ka 0,036

7,4Kupari, Cu mg/kg ka 7,7

2,6Molybdeeni, Mo mg/kg ka 0,53

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

650Lyijy, Pb mg/kg ka 700

<0,10Antimoni, Sb mg/kg ka <0,020

<0,20Seleeni, Se mg/kg ka <0,040

38Sinkki, Zn mg/kg ka 6,7

<100Fluoridi mg/kg <20

240 000Kloridi mg/kg 230 000

13 000Sulfaatti mg/kg 3 100

pH, huoneenlämpötilassa 11,4 12,1

Johtokyky, hlt µS/cm >150000 42000

1,2TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,1ANC, testin alku-pH

0,808ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

1,721ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

1,909ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

2,030ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

2,182ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

3,128ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

5,219ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

5,643ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

6,027ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

35,87hehkutushäviö 1050C %

1,9Hehkutushäviö 450 C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:43

Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokooma, helmi-huhtikuu 2013



4098/1/19 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(helmi-huhti/2013)

2(2)

18.2.2014 15:43

ANALYYSITULOSTE

4,4Hehkutushäviö 550 C %

8,2Hehkutushäviö 650 C %

9,6Hehkutushäviö 750 C %

14,2Hehkutushäviö 850 C %

28,08hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

johtokyky, hlt13KK010981) Näytteen määrä ei riittänyt suurempaa johtokykyä mittaavan 
elektrodin käyttöön.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:43



4098/1/23 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(touko-heinäkuu/2013)

1(2)

18.2.2014 15:46

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
01856

13KK
01861

Näytenumero 13KK
01862

13KK
01863

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok

Näytteen nimi 9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok

9277/4 
Westenergy 
Oy Ab 
Vaasa, jättee
npolttolaitok

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

2.8.2013 2.8.2013Tulopäivä 2.8.2013 2.8.2013

TTKOttaja

8.8.2013Ottopvm

7 5Tutkimuskohde 5 5

16.1.2014 23.9.2013Valmispvm 23.9.2013 23.9.2013

OKVesiuutto, 2-vaiheinen OK OK

10,00Toteutunut L/S-suhde 2,00 8,00

99,9Kuiva-aine %

<100DOC, liuk.org.hiili mg/kg <20

<1,00Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,100Arseeni, As mg/kg ka <0,020

77Barium, Ba mg/kg ka 82

<0,011Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0040

1,3Kromi, Cr mg/kg ka 0,054

3,8Kupari, Cu mg/kg ka 2,8

<1,5Molybdeeni, Mo mg/kg ka <0,020

<0,100Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

690Lyijy, Pb mg/kg ka 740

<0,100Antimoni, Sb mg/kg ka <0,020

<0,20Seleeni, Se mg/kg ka <0,040

80Sinkki, Zn mg/kg ka 69

<100Fluoridi mg/kg <20

230 000Kloridi mg/kg 210 000

11 000Sulfaatti mg/kg 1 600

pH, huoneenlämpötilassa 11,3 12,1

Johtokyky, hlt µS/cm 165000 35900

1,2TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,2ANC, testin alku-pH

2,374ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

3,557ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

3,786ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

3,909ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

4,058ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

4,632ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

6,561ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

6,896ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

7,536ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

13,22hehkutushäviö 1050C %

0,0Hehkutushäviö 450 C %

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:46

Savukaasunpuhdistusjätteen neljännesvuosikokooma, touko-heinäkuu 2013



4098/1/23 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(touko-heinäkuu/2013)

2(2)

18.2.2014 15:46

ANALYYSITULOSTE

3,3Hehkutushäviö 550 C %

4,2Hehkutushäviö 650 C %

5,4Hehkutushäviö 750 C %

7,9Hehkutushäviö 850 C %

8,81hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

Elohopea, Hg13KK018621) Tuloksessa huomioitu nollan pitoisuus.

INNOLIMS - Ajopäivä 18.02.2014 15:46



4098/1/27 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(elo-lokakuu/2013)

1(2)

18.2.2014 15:48

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
02784

13KK
02785

Näytenumero 13KK
02786

13KK
02787

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

5.11.2013 5.11.2013Tulopäivä 5.11.2013 5.11.2013

7 5Tutkimuskohde 5 5

25.11.2013 24.11.2013Valmispvm 24.11.2013 21.11.2013

okVesiuutto, 2-vaiheinen ok ok

10,01Toteutunut L/S-suhde 2,00 8,01

99,2Kuiva-aine %

<100DOC, liuk.org.hiili mg/kg <20

<1,0Elohopea, Hg µg/kg <0,20

<0,10Arseeni, As mg/kg ka <0,020

73Barium, Ba mg/kg ka 55

<0,012Kadmium, Cd mg/kg ka 0,0070

1,1Kromi, Cr mg/kg ka 0,055

5,1Kupari, Cu mg/kg ka 4,5

2,0Molybdeeni, Mo mg/kg ka 0,45

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka <0,020

730Lyijy, Pb mg/kg ka 890

<0,10Antimoni, Sb mg/kg ka <0,020

<0,20Seleeni, Se mg/kg ka <0,040

120Sinkki, Zn mg/kg ka 110

<100Fluoridi mg/kg 24

240 000Kloridi mg/kg 210 000

12 000Sulfaatti mg/kg 2 000

pH, huoneenlämpötilassa 11,5 12,2

Johtokyky, hlt µS/cm 169100 43300

2,6TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,4ANC, testin alku-pH

2,265ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

2,891ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

3,146ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

3,268ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

3,437ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

4,315ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

6,229ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

6,547ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

6,888ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

38,18hehkutushäviö 1050C %

1,9Hehkutushäviö 450 C %

4,3Hehkutushäviö 550 C %

10,0Hehkutushäviö 650 C %

11,5Hehkutushäviö 750 C %
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4098/1/27 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(elo-lokakuu/2013)

2(2)

18.2.2014 15:48

ANALYYSITULOSTE

15,4Hehkutushäviö 850 C %

32,55hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

Vesiuutto, 2-vaih.13KK027871) Suodoksesta jäi suodattamatta < 200 ml pullon täyttymisen 
takia.

pH, hlt13KK027873) Tulos on kalibroinnin ulkopuolella.
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4098/1/30 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(marras-joulukuu/2013)

1(2)

18.2.2014 15:50

ANALYYSITULOSTE

käsittelykeskus näyte

13KK
03268

13KK
03269

Näytenumero 13KK
03270

13KK
03271

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

Näytteen nimi 9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

9277/2 
Westenergy 
APC-tuhka, 
neljännesvuo
sikokooma

tuhka vesinäytteetTutkimuskohde vesinäytteet vesinäytteet

13.12.2013 13.12.2013Tulopäivä 13.12.2013 13.12.2013

pmoOttaja

13.12.2013Ottopvm

7 5Tutkimuskohde 5 5

15.1.2014 28.12.2013Valmispvm 18.12.2013 18.12.2013

OK

Ei OKVesiuutto, 2-vaiheinen Ei OK Ei OK

OKVesiuutto, 1-vaiheinen

10,00Toteutunut L/S-suhde

98,9Kuiva-aine %

<100DOC, liuk.org.hiili mg/kg

<1,0Elohopea, Hg µg/kg

<0,10Arseeni, As mg/kg ka

46Barium, Ba mg/kg ka

<0,010Kadmium, Cd mg/kg ka

2,2Kromi, Cr mg/kg ka

8,4Kupari, Cu mg/kg ka

2,8Molybdeeni, Mo mg/kg ka

<0,10Nikkeli, Ni mg/kg ka

890Lyijy, Pb mg/kg ka

<0,20Antimoni, Sb mg/kg ka

<0,20Seleeni, Se mg/kg ka

83Sinkki, Zn mg/kg ka

<100Fluoridi mg/kg

230 000Kloridi mg/kg

30 000Sulfaatti mg/kg

11,9pH, huoneenlämpötilassa

58000Johtokyky, hlt µS/cm

2,3TOC, orgaaninen kokonaishiili %

12,4ANC, testin alku-pH

2,689ANC, hapon kul. pH 12 mol H+/kg mol/kg

3,344ANC, hapon kul. pH 11 mol H+/kg mol/kg

3,535ANC, hapon kul. pH 10 mol H+/kg mol/kg

3,658ANC, hapon kul. pH 9 mol H+/kg mol/kg

3,777ANC, hapon kul. pH 8 mol H+/kg mol/kg

4,470ANC, hapon kul. pH 7 mol H+/kg mol/kg

6,241ANC, hapon kul. pH 6 mol H+/kg mol/kg

6,582ANC, hapon kul. pH 5 mol H+/kg mol/kg

7,159ANC, hapon kul. pH 4 mol H+/kg mol/kg

37,43hehkutushäviö 1050C %
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4098/1/30 9277/2 Westenergy APC-tuhka, neljännesvuosikokooma 
(marras-joulukuu/2013)
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ANALYYSITULOSTE

0,7Hehkutushäviö 450 C %

2,7Hehkutushäviö 550 C %

8,0Hehkutushäviö 650 C %

8,5Hehkutushäviö 750 C %

14,3Hehkutushäviö 850 C %

31,13hehkutushäviö 950C %

Huomautukset

Vesiuutto, 2-vaih.13KK032691) Näytteestä tehtiin l/s 2 -esitesti. Ei saa erotettua tarpeeksi 
uutetta, joten liukoisuus on tehtävä l/s 10:ssä.

Vesiuutto, 2-vaih.13KK032702) Näytteestä tehtiin l/s 2 -esitesti. Ei saa erotettua tarpeeksi 
uutetta, joten liukoisuus on tehtävä l/s 10:ssä.

Vesiuutto, 2-vaih.13KK032713) Näytteestä tehtiin l/s 2 -esitesti. Ei saa erotettua tarpeeksi 
uutetta, joten liukoisuus on tehtävä l/s 10:ssä.
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