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Asia / Arende

TUTKIMUSSELOSTE

Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY) laboratoriossa tutkittiin
Lakeuden Etappi Oy:n yhdyskuntajatteen poltosta perdisin olevan pohjatuhkan
(PT6/2017) hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuutta. Hyotykéayttokelpoisuus maara-
kentamisessa maéadritettiin  Valtioneuvoston asetuksen 591/2006 liitteen 2 (VNA
403/2009) mukaisesti ja kaatopaikkakelpoisuus VNA 331/2013 liitteen 2 mukaisesti.
Lannoitekelpoisuus madritettiin MMM:n asetuksen 24/2011 mukaisesti. HUOM. tu-
loksia verrataan VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA 403/2009) mukaisiin maarakennus-
hyotykayttoraja-arvoihin asiakkaan erillisestd pyynnosta. Yhdyskuntajatteen poltosta
perdisin oleva pohjatuhka ei kuulu asetuksen 591/2006 piiriin.

Tuhkasta madritettiin - mm. kokonaisorgaanisen hiilen (TOC), PCB- ja PAH-
yhdisteiden seka tiettyjen metallien kokonaispitoisuudet. Myds haponneutralointikapa-
siteetti (ANC) mééritettiin. Haitta-aineiden liukoisuuksia tutkittiin perusmaarittelyssé
kolonnitestill4 standardin CEN/TS 14405 mukaisesti seka perusmaérittelyn kanssa rin-
nakkain laadunvalvontakokeen evaluointia varten kaksivaiheiseen ravisteluun perustu-
valla testilla (akkreditoitu menetelmd SFS-EN 12457-3). Testiohjelma on laadittu asi-
akkaan analyysipyyntjen mukaiseksi.

Néytteet on laboratoriotietokantaan kirjattu siten, ettd kokonaispitoisuudet & ravistelu-
testi sekd kolonnitesti Kirjattu eri tilauksiin. Tulokset on esitetty kahtena eri testausse-
losteena. Tamén vuoksi yll& on esitetty kaksi eri tilaus- ja selostenumeroa. Kokoo-
maselosteen varsinaisena selostenumerona naytetadn kokonaispitoisuus- ja ravis-
telutestauksen selostenumeroa 17-6080.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoidulle naytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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NAYTTEEN TAUSTATIEDOT, NAYTTEENOTTO JA ESIKASITTELY

Tutkittava matriisi on Lakeuden Etappi Oy:n toimittamaa, jatevoimalan (Westenergy
Oy) arinapoltossa syntyvaa jatteenpolton pohjatuhkaa. Pohjatuhkasta on asiakkaan
mukaan eroteltu isommat metallikappaleet. Naytteenottopoytékirja on esitetty erilli-
send liitteend. Nayte otettiin edustavana kokoomana pohjatuhka-aumakasoista. Nayt-
teen saapumispéiva laboratorioon oli 22.3.2017. Naytteet kirjattiin KVV'Y:n labora-
toriossa seuraavin naytenumeroin 23.3. ja 24.3.2017:

Taulukko 1. Naytenumerot

Pohjatuhka
Kokonaispitoisuudet 15692
Kaksivaiheinen ravistelu- 15693*

testi (L/S 2 ja L/S 10)
Perusmaarittelyn kolonni- 16112-16118

testin CEN/TS 14405 frak-

tiot (7 kpl)

Fraktioiden kumulatiiviset néille ei annettu erillisia
laskentatulokset naytenumeroita
(L/S2jaLl/S10)

* = ravistelutestin molemmat suodokset annettu samalla ndytenumerolla

Ennen laboratoriotestauksia nayte homogenisoitiin. Saapumistilainen tuhka oli melko
epahomogeenista, ja sisalsi lasia, posliinia, tiiltd, murskaantunutta betonin kaltaista
materiaalia tms. Kosteuspitoisuus madritettiin erillisestd osandytteesta gravimetrisesti
105 °C:ssa (ei-akkreditoitu menetelmad, perustuu standardiin SFS-EN 14346). Saapu-
mistilaisen tuhkanéytteen kosteus oli 19 %.

LIUKOISUUSTESTIN JA ANALYYSIEN SUORITUS

Kaksivaiheinen ravistelutesti (akkreditoitu menetelma SFS-EN 12457-3) tehtiin tuh-
kalle testausohjeen mukaisesti laboratorion lampétilassa 27.-28.3.2017. Kolonnitesti
CEN/TS 14405 tehtiin testausohjeen mukaisesti laboratorion lampdétilassa 23.3.-
18.4.2017. Testien ja méaritysten teko ajoittui kokonaisuudessaan kirjausajankohdasta
lukien aikavalille 22.3.-26.4.2017.

Kuvaus kéytetyistd menetelmistd, menetelmien akkreditointi ja teettdminen alihankin-
tana on esitetty erillisessa liitteessd (KVVY:n testausseloste). Kéytetyille menetelmille
ilmoitetaan tulosten pitoisuusalueita vastaavat mittausepédvarmuudet, jos asiakas niita
tarvitsee. Mittausepavarmuudet on kuitenkin huomioitu tutkittujen jatteiden tulosten
arvioinnissa. Arvio jatteiden hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuudesta ei kuulu ak-
kreditoinnin piiriin.

TESTAUKSEN TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Pohjatuhkan siséltdmien aineiden kokonaispitoisuudet seka ravistelu- ja lapivirtaustes-
teissa liuenneet maarét tutkittuja aineita on esitetty liitteen 1 taulukossa 1 ja liitteen 2
taulukoissa 1-2. Liitteen 1 taulukossa 1 on esitetty kokonaispitoisuus- ja ravistelutesti-
tulokset. Liitteen 2 taulukossa 1 on lueteltu erikseen jokaisesta kolonnitestin fraktiosta
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madritetyt pitoisuudet seka kolonnitestin kumulatiiviset laskentatulokset L/S 2- ja 10-
suhteissa. Liitteen 2 taulukkoon 2 on koottu seké ravistelutestin ja kolonnitestin liukoi-
suustulokset L/S-suhteessa 10 I/kg liukoisuustestien vertailtavuuden vuoksi. Aineiden
pitoisuudet on ilmoitettu kuivaa tuhkanéytetta kohti laskettuna.

Tulosten tulkinnan helpottamiseksi liitteen 1 taulukkoon 1 ja liitteen 2 taulukkoon 2 on
koottu tuhkan maarakennushyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuusraja-arvot kokonais-
pitoisuuksille (VNA 591/2016 liite 1: VNA 403/2009) ja L/S 10-suhteessa (VNA
331/2013 liite 3 ja VNA 591/2016 liite 1: VNA 403/2009). KVVY:n testausselosteet
(17-6080 ja 17-6081) menetelma- ja akkreditointitietoineen on esitetty myds erillisina
liitteind.

Huom. Yhdyskuntajatteen poltosta perdisin oleva tuhka ei kuulu Valtioneuvoston ase-
tuksen 591/2006 piiriin. Vertailu maarakennushyotykéayttdasetuksen mukaisiin raja-
arvoihin tehdaan asiakkaan erillisesta pyynnosté.

Kokonaispitoisuudet

Yhdyskuntajatteen poltosta peraisin olevan pohjatuhkanaytteen metallien kokonais-
pitoisuuksista kupari (1 200 £ 360 mg/kg), lyijy (370 £ 110 mg/kg) ja sinkki (5 000
+ 1250 mg/kg) ylittivat VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA 403/2009) mukaiset hyoty-
kayttokelpoisuusraja-arvot maarakentamisessa. Kuparin ja sinkin mittausepévar-
muudet eivét riita selittdmaan raja-arvoylityksia.

Jatteen luokittelu vaaralliseksi tai tavanomaiseksi jatteeksi arvioidaan jatteen sisalta-
mien vaarallisten aineiden ja niisté aiheutuvien vaarallisten ominaisuuksien perusteel-
la. Jatettd luokiteltaessa sille sovelletaan CLP-asetuksen (2008) liitteen VI vaarallisten
aineiden taulukkojen 3.1 ja 3.2 mukaisia lausekkeita. Kaikille asetuksessa mainituille
yhdisteille ei ole péivitetyssa taulukossakaan annettu H-lausekkeita, vaan ne ovat osit-
tain vield R-lausekkeita. Talloin sovelletaan CLP-asetuksen liitteen VII mukaista
muunnostaulukkoa. Jatteiden vaaraominaisuudet maaraytyvat yhdisteen/yhdisteiden
pitoisuuden/pitoisuuksien ja Komission asetuksen N:o 1357/2014 pohjalta. Komission
asetuksessa EU N:o 1357/2014 on mainittu ominaisuudet, jotka tekevat jatteista vaa-
rallisia (HP 1-HP 8 ja HP 10-HP 15). Osalle kemikaalien/yhdisteiden mukaisista vaa-
ralausekkeista H on myds komission asetuksessa annettu pitoisuusrajat, missa jate
luokitellaan vaaralliseksi. Jatteiden ympaéristovaarallisuuden HP 14 suhteen ei kuiten-
kaan EU-tason arviointikriteereistd ole paasty yksimielisyyteen kevéaaseen 2017 men-
nessd. Taman vuoksi Suomessa sovelletaan ympéristovaarallisuuden suhteen vuonna
2002 voimassa olleen kemikaalilainsdadannon kriteereita (esim. STM, 2001). Taten
ns. “vanha kiytidntd” jatteen ympéristovaarallisuuden méarittdmiseen jatkuu Suomes-
sa. Huom. mahdollista ympéristOvaarallisuutta ei tdssé tutkimuksessa osoitettu tok-
sisuustestein.

Kuparin kokonaispitoisuus oli 1 200 mg/kg. EY:n CLP-asetuksen liitteen VI taulu-
kon 3.2 mukaisessa vaarallisten aineiden luettelossa (EY 1272/2008) on esitetty mm.
kupari(l)kloridi. Yhdisteelle on annettu lausekkeet (suluissa vaaralliselle jétteelle
sovellettava pitoisuusraja; Hakkinen 2016 ja EU N:o 1357/2014): Acute Tox. 4,
H302 (25 %), Aquatic Acute 1 H400 (25 %), Aquatic Chronic 1 H410 (0,25 %). Jat-
teen liukoisuussuodos sisalsi kloridia riittavasti siten, ettd voi olla mahdollista, ett4
kupari esiintyisi kloridimuodossaan. Jos tuhkan sisaltdméa kupari lasketaan kokonai-
suudessaan kupari(l)kloridiksi (CuCl), saadaan talle yhdisteelle laskennallinen pitoi-
suus 1 900 mg/kg. Laskennallisen kupari(l)kloridin pitoisuus alittaa alimman vaaral-
liselle jatteelle annetun raja-arvon 2 500 mg/kg.
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Vastaavasti voidaan tehda laskennallinen selvitys sinkille. Sinkkia oli jatteessa 5 000
mg/kg. EY:n CLP-asetuksen (2008) liitteen VI vaarallisten aineiden taulukossa (2008)
on mainittu sinkkioksidi, jolle on annettu R-lausekkeet N; R50-53 (Aquatic Chronic 1
H410) ja GESTIS-tietokannassa lausekkeet Aquatic Acute 1 H400, Aquatic Chronic 1
H410. Hakkinen 2016 ja EU N:o0 1357/2014 mukaan alin mahdollinen sinkkioksidipi-
toisuus, jolla jate voidaan luokitella vaaralliseksi jatteeksi, on em. ymparistovaaralli-
suuskriteerin perusteella 0,25 %. Jos sakan kaikki sinkki lasketaan varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti sinkkioksidiksi, saadaan yhdisteelle laskennallinen pitoisuus 6 200
mg/kg (0,62 %). Vaarallisen jatteen raja-arvo ylittyy ja jatteelle voidaan télla perus-
teella antaa Komission asetuksen N:o 1357/2014 mukainen vaaraominaisuus HP 14,
ympadristolle vaarallinen jate. Yhteenlaskukaavoja ei vaarallisen jatteen luokituksen
varmentamiseksi tarvitse kayttaa.

EY:n CLP-asetuksen liitteen VI taulukon mukaisen vaarallisten aineiden luettelon (EY
1272/2008), kemikaalilainsd&ddannon (STM, 2001) sek& Komission asetuksen N:o
1357/2014 perusteella nyt tukittu pohjatuhka voidaan luokitella vaaralliseksi jatteeksi
ja se saa Komission asetuksen N:o 1357/2014 mukaisen vaaraominaisuuden HP 14,
ympadristolle vaarallinen jate laskennallisen sinkkioksidin pitoisuuden perusteella. Jat-
teen luokittelu perustuu varovaisuusperiaatteeseen, eikd mahdollista ymparistovaaralli-
suutta todennettu toksisuustestein. HUOM. Erittéin alhaisten liukoisuuksien perusteel-
la todennékoistd kuitenkin on, ettd tuhkandytteen kupari-, lyijy- ja sinkkipitoisuudet
ovat tuhkassa padosin metallisessa muodossaan. Myos naytteen ulkondké ennen ja jal-
keen sen esikasittelyé puoltaa tata kasitysta.

Kokonaisorgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli melko pieni, 10 g/kg. Se taytti VNA
331/2013 liitteen 3 mukaisen pysyvan jatteen kaatopaikkaluokan raja-arvon. PAH-
ja PCB-yhdisteiden laskennalliset kokonaispitoisuustasot tayttavat seké peitetylle et-
ta paallystetylle rakenteelle VNA 591/2006:n liitteessa 1 (VNA 403/2009) annetut
maarakennushyotykayttokelpoisuusraja-arvot. Kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispi-
toisuuksien perusteella tuhka ei ole hyotykayttokelpoista materiaalia peitetyissa tai
paallystetyissd rakenteissa VNA 591/2006 mukaisella ilmoitusmenettelylld. Varo-
vaisuusperiaatetta noudattaen laskennallisen sinkkioksidin pitoisuuksien perusteella
tuhka voidaan luokitella vaaralliseksi jatteeksi vaaraominaisuudella HP14, ymparis-
tolle vaarallinen jate (ymparistovaarallisuutta ei todennettu toksisuustestein). Ympa-
ristéviranomainen voi kuitenkin kéayttaa tapauskohtaista harkintaa sen suhteen, ettd
tuhkan osin suuret metallipitoisuudet ovat jatteen alkupera huomioiden suurella to-
dennékoisyydelld metallista alkuper&é. Talloin jate voidaan luokitella tavanomaisek-
si jatteeksi.

Liukoisuustestit

Molempien liukoisuustestien tulosten tulee tayttdd samat raja-arvot, eli kolonnitesti
tai ravistelutesti yksindén ei riit4 todentamaan tuhkan maarakennushyotykéayttokel-
poisuutta tai kaatopaikkakelpoisuutta.

A. Kolonnitestin fraktiojakauma

Haitta-aineiden liukoisuudet pohjatuhkan kolonnitestin eri fraktioissa olivat padosin
melko alhaiset. Liukoisuustestin pH oli 1api testin 11 ja sdhkonjohtokyky vaihteli
testin aikana Vvélilla 1 480-83,7 mS/m, ollen pienin testin viimeisessé fraktiossa F7.
Tutkituista analyyteistd kuparin, molybdeenin, kloridin, sulfaatin, fluoridin ja or-
gaanisen hiilen (DOC) pitoisuudet olivat yli maaritysrajan lapi koko kolonnitestin.
Haitta-aineiden liukoisuudet fraktioissa olivat padosin pienid. Kloridin ja orgaanisen
hiilen (DOC) liukoisuusmaksimit olivat neljannessd, ja kuparin ja molybdeenin vii-
dennesséd fraktiossa. Fluoridin ja sulfaatin liukoisuudet olivat suurimmillaan kuu-
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dennessa fraktiossa. Antimonin ja bariumin liukoisuusmaksimit olivat seitseménnes-
sé fraktiossa. Kuten edelld havaitaan, liukoisuudet ajan funktiona olivat kolonnites-
tissa voimakkaasti analyyttiriippuvaisia.

B. Kolonnitesti ja ravistelutesti. Liukoisuustestien vertailu.

Kolonnitestissa (CEN/TS 14405) liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (L/S 10)
ovat péaéosin alhaiset ja tutkitut pitoisuudet alittavat VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA
403/2009) mukaiset paallystetyn rakenteen maarakennushyotykayttoraja-arvot klori-
dia lukuun ottamatta. VNA 331/2013 liitteen 3 mukaiset tavanomaisen jatteen kaa-
topaikkakelpoisuusraja-arvot tayttyvat tutkituilta osin selvasti. Tuhkanéytteesta kak-
sivaiheisessa ravistelutestissé (akkreditoitu menetelm& SFS-EN 12457-3) liuennei-
den haitta-aineiden pitoisuudet alittavat VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA 403/2009)
mukaiset paallystetyn rakenteen maarakennushyoétykayttoraja-arvot (lahes vastaavas-
ti kuten kolonnitestissd) kloridia lukuun ottamatta. Tutkittujen haitta-aineiden liukoi-
set pitoisuudet ravistelutestissé tayttdvat VNA 331/2013 liitteen 3 mukaiset tavan-
omaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Tuhkan ns. kriittinen komponentti oli molemmissa liukoisuustesteissé liukoinen klo-
ridi. Kun eri liukoisuustestien tuloksia verrataan keskendén, havaitaan, ett4 pa&osin
liukoisuudet ovat samaa luokkaa. Suurimmat suhteelliset erot liukoisuustestien tu-
losten valilla havaittiin molybdeenin ja kromin osalta. Eroista huolimatta tuhka saa
kuitenkin saman luokituksen kummankin liukoisuustestin tulosten perusteella. Liu-
koisuustestien tulokset vastasivat tassa tutkimuksessa kohtuullisen hyvin toisiaan
(katso liite 2 taulukko 2).

Tuhkanéytteen ravistelutestin suodoksen (L/S 8) pH oli ravistelutestissa 12 ja kolon-
nitestin fraktioissa l&pi koko testin 11. Jatteen haponneutralointikapasiteetti (ANC)
on melko hyvd. Kun happamuus alennettiin tutkimuksessa tasolle pH 4, saatiin
ANC:lle lukuarvo 1,93 mol/kg. Tuhkalla on véhintadn kohtuullisen hyva puskuriky-
ky happamuuden aiheuttamia muutoksia vastaan.

Kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuuksien ja liukoisen kloridin pitoisuuksien
perusteella nyt tutkittu tuhka ei ole hyotykayttokelpoista peitetyissa tai paallystetyis-
sé rakenteissa Valtioneuvoston asetusten 591/2006 ja 403/2009 mukaisella ilmoi-
tusmenettelylld. Pohjatuhka taytti VNA 331/2013 mukaiset tavanomaisen jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

ARVIO YHDYSKUNTAJATTEEN POLTOSTA PERAISIN OLEVAN POHJATUHKAN
KAATOPAIKKAKELPOISUUDESTA SEKA  HYOTYKAYTTOKELPOISUUDESTA
MAARAKENTAMISESSA

Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntajatteen poltosta peréisin olevan poh-
jatuhkan kuparin ja sinkin kokonaispitoisuudet olivat kohtuullisen suuret. Pohja-
tuhka luokitellaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti laskennallisen sinkkioksidin
(Zn0O) pitoisuuden perusteella vaaralliseksi jatteeksi luokitusnumerolla 19 01 11*
"pohjatuhka ja kuona, jotka sisaltavat vaarallisia aineita™ Valtioneuvoston ase-
tuksen jatteistd 179/2012 liitteen 4 (VNA 86/2015) jateluettelon mukaisesti. J&-
tenimike kuuluu jatenimikeryhmééan 19 01 “jatteiden poltossa ja pyrolyysissa synty-
vat jatteet” (VNA 179/2012:n liite 4 VNA 86/2015). Pohjatuhka saa laskennallisen
sinkkioksidipitoisuuden perusteella jateasetuksen ja Komission asetuksen N:o
1357/2014 mukaisen vaaraominaisuuden HP 14, ymparistolle vaarallinen jate. Tul-
Kinta perustuu varovaisuusperiaatteeseen, eikd mahdollista ymparistdvaarallisuutta
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todennettu toksisuustestein. Melko todennakdistd kuitenkin on, ettd tuhkan metallit
ovat péaasiassa metallisessa muodossaan. T&té kasitystd puoltaa seka tuhkan ulko-
nako, ettd metallien erittdin pienet liukoisuudet ravistelu- ja kolonnitesteissa. Tallai-
sessa tapauksessa tuhka voidaan luokitella tavanomaiseksi jatteeksi.

Kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuudet ylittivat VNA 591/2006:n liitteessa 1
(VNA 403/2009) erdiden jatteiden hyotykaytosta maarakentamisessa asetetut raja-
arvot. Lisdksi tuhkan kolonni- ja ravistelutestien kloridin liukoisuudet ylittivat hyoty-
kaytolle paallystetyssa rakenteessa asetetut liukoisuusraja-arvot (Valtioneuvoston ase-
tus 403/2009). Ylityksia ei voitu selittdd mittausepavarmuuksilla. Kloridipitoisuudet
tayttivat VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisen tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoi-
suuskriteerin.

Jatteen kokonaisorgaanisen hiilen pitoisuus TOC oli alhainen ja se taytti VNA
331/2013 liitteen 3 mukaisen pysyvén jatteen kaatopaikkaluokan raja-arvon. Liukoisen
orgaanisen hiilen (DOC) pitoisuus kolonni- ja ravistelutesteissa oli hyvin pieni ja pi-
toisuudet tayttivat VNA 331/2013 mukaisen pysyvan jatteen kaatopaikkaluokan DOC-
raja-arvot. Orgaanisen hiilen pitoisuudet eivét taten rajoita pohjatuhkan loppusijoitusta
VNA 331/2013 mukaisille kaatopaikkaluokille.

Tuhkaa ei suositella hyotykaytettdvan maarakennuksessa peitetyissa tai paallys-
tetyissd rakenteissa ilmoitusmenettelylla asetuksen 591/2006 mukaisesti edella
mainittujen raja-arvoylitysten vuoksi. Jos pohjatuhka luokitellaan tavanomaisek-
si jatteeksi ymparistéviranomaisen tapauskohtaisen harkinnan perusteella, voi-
daan sité liukoisuuksien perusteella loppusijoittaa VNA 331/2013 mukaisille ta-
vanomaisen jatteen kaatopaikoille. Muussa tapauksessa pohjatuhkaa voidaan
loppusijoittaa VNA 331/2013 mukaisille vaarallisen jatteen kaatopaikoille.

Paatoksen pohjatuhkan hyotykaytto- tai kaatopaikkakelpoisuudesta tekee tarvittaessa
ympdristéviranomainen taman lausunnon perusteella. Tarkempia tietoja nyt tehdyista

tutkimuksista antaa tarvittaessa kemisti Marika Kaasalainen puhelimitse 040 714 6319
tai séhkdpostilla marika.kaasalainen@kvvy.fi.

Alaniba — Faroolawnsn

Kemisti Marika Kaasalainen
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GESTIS-tietokanta (the Information system on hazardous substances of the German Social Accident Insurance). Saata-
villa web-muodossaan http://gestis-en.itrust.de/nxt/gateway.dlI?f=templates$fn=default.htm$vid=gestiseng:sdbeng.
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nisterién ymparistonsuojeluosasto. Helsinki, 2016. 140 s.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoidulle naytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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Komission asetus N:o 1357/2014 jatteistd ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2008/98 EY liitteen 111 korvaamisesta (voimaan 1.6.2015).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (807/2001, liite 2) kemikaalien luokitusperusteista ja merkintdjen tekemisesta
(voimaan 1.10.2001) ja sen muutosasetukset.

Valtioneuvoston asetus 591/2006 eréiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa (voimaan 15.7.2006).

Valtioneuvoston asetus 403/2009 eréiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa. Liitemuutos (voimaan
15.6.2009).

Valtioneuvoston asetus 179/2012 jatteista. Liite 4. Yleisimmat jatteet seka vaaralliset jatteet (voimaan 1.5.2012), joka
paivitettiin VNa 86/2015 (voimaan 1.6.2015); paivityksessa poistettiin mm. Jateasetuksen liite 3.

Valtioneuvoston asetus 331/2013 kaatopaikoista (voimaan 1.6.2013) ja sen muutosasetukset.

Wabhlstrom et al. 2006. Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen. Y mparistéhallinnon ohjeita 2/2006. Ympaéris-
toministerid, 82 s.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoidulle naytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan



LITE 1. Tutkimusseloste 17-6080 Sivu 1(1)

Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Laboratorio

PL 265

33101 Tampere

Taulukko 1. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman pohjatuhkan testaus. Haitta-aineiden kokonaispitoisuudet (ndytenumero 15692),

seka kaksivaiheisessa ravistelutestissé liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (ndytenumero 15693; samalla naytenumerolla L/S 2 ja L/S 10-tulokset).

Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti. Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisesti ja maarakennushyotykayttokriteerit VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA 403/2009) mukaisesti.
HUOM. Maanrakennushyotykayttokriteerit eivat ole suoraan sovellettavissa yhdyskuntajatteen poltosta peréisin olevalle tuhkalle. Raja-arvot on esitetty asiakkaan pyynnosta.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Hyotykayttokelpoisuuskriteerit Néaytenumerot
VNA 331/2013 VNA 403/2009 15692 15693 15693
Yksikkd pysyva tavanomainen|vaarallinen jate| kokonaispitoi- peitetty paallystetty | kokonaispitoi- L/s2 L/S 10 Yksikko
jate L/S 10 jate, L/S 10 L/S 10 suudet rakenne L/S 10/rakenne L/S 10 suudet
Antimoni mg/kg 0,06 0,7 5 0,06 0,18 67 <0,05 0,10 mg/kg |Antimoni
Arseeni mg/kg 0,5 2 25 50 0,5 1,5 9,1 <0,05 <0,05 mg/kg |Arseeni
Barium mg/kg 20 100 300 3000 20 60 1500 0,41 1,3 mg/kg |Barium
Kadmium mg/kg 0,04 1 5 15 0,04 0,04 2,8 <0,02 <0,02 mg/kg |Kadmium
Kromi mg/kg 0,5 10 70 400 0,5 3,0 340 0,35 0,47 mg/kg  |Kromi
Kupari mg/kg 2 50 100 400 2,0 6,0 1200 4,6 5,6 mg/kg  |Kupari
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 300 0,5 1,5 370 <0,05 <0,05 mg/kg  |Lyily
Molybdeeni mg/kg 0,5 10 30 50 0,5 6,0 27 1,1 1,3 mg/kg |Molybdeeni
Nikkeli mg/kg 0,4 10 40 0,4 1,2 170 <0,05 <0,05 mg/kg  |Nikkeli
Seleeni mg/kg 0,1 0,5 7 0,1 0,5 0,79 <0,05 <0,05 mg/kg |Seleeni
Sinkki mg/kg 4 50 200 2000 4 12 5 000 <0,05 0,06 mg/kg | Sinkki
Vanadiini mg/kg - - - 400 2,0 3,0 33 <0,05 0,11 mg/kg | Vanadiini
Elohopea mg/kg 0,01 0,2 2 0,01 0,01 0,009 <0,01 <0,01 mg/kg |Elohopea
Kloridi mg/kg 800 15 000 25 000 800 2400 3800 3900 mg/kg  |Kloridi
Fluoridi mg/kg 10 150 500 10 50 <0,1 <0,1 mg/kg  |Fluoridi
Sulfaatti mg/kg 1000 20 000 50 000 1000 10 000 2000 3700 mg/kg |Sulfaatti
DOC mg/kg 500 800 1000 500 500 290 330 mg/kg |DOC
pH > 6 11 12 pH
Séhkonjohtokyky mS/m - - - 805 160 mS/m  |Sahkdnjohtokyky
TDS mg/kg 4 000 60 000 100 000 12 000 16 000 |mg/kg |TDS
PAH-yhdisteet pg/kg 40 000 20000pe/40000p& 120 pg/kg  |PAH-yhdisteet
PCB-yhdisteet pg/kg 1000 1000 <10 ug/kg  |PCB-yhdisteet
TOC g/kg 30 50 60 10 g/kg TOC
ANC mol/kg kts. liite mol/kg |ANC
Hehkutushavio % 6,4 % Hehkutushavio

Paivamaara: Tampereella 8.5.2017
Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. : lfi .é Mﬂé 3 , .
Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erillisessa liitteessa. Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6319.




Tutkimusseloste 17-6080 ja 17-6081 Sivul(2)

Taulukko 1. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman pohjatuhkan kaatopaikka- ja maarakennushyotykayttokelpoisuustestaus (kolonni).
Kolonnitestissé CEN/TS 14405 eri fraktioihin liuenneet pitoisuudet (ndytenumerot 16112-16118) sek& laskennalliset L/S 2- ja L/S 10-tulokset (ei ndytenumeroa).
Taulukoidut pitoisuudet ovat pydristettyja arvoja. Huom. L/S 2- ja L/S 10-arvojen laskennassa on kaytetty raakatuloksia. Laskennalliset arvot on pyoristetty.

Lapivirtaustesti
CEN/TS 14405
Naytenumero | Naytenumero| Naytenumero | Naytenumero | Naytenumero | Naytenumero | Naytenumero | Kolonnitesti Kolonnitesti
16112 16113 16114 16115 16116 16117 16118
Yksikko F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 L/s2 L/S 10
Antimoni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 0,11
Arseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Barium mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,10 0,32 0,63 0,25 1,2
Kadmium mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Kromi mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
Kupari mg/kg 0,55 0,54 1,09 1,1 1,2 0,77 0,37 4,6 5,7
Lyijy mag/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Molybdeeni mg/kg 0,12 0,13 0,31 0,34 0,35 0,24 0,11 1,3 1,6
Nikkeli mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,07
Seleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Sinkki mag/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Vanadiini mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12
Elohopea mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kloridi mg/kg 350 390 950 970 880 280 42 3500 3900
Fluoridi mg/kg 0,15 0,15 0,46 0,07 0,15 1,9 0,63 1,0 3,5
Sulfaatti mg/kg 180 180 430 530 770 1100 860 2 100 4 000
DOC mg/kg 28 30 75 85 82 46 33 300 380
pH 11 11 11 11 11 11 11
Sahkonjohtokyky |mS/m 1370 1480 1240 896 500 159 83,7
Paivamaara: Tampereella 9.5.2017
(/ééa/u,éau M%W Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti Laboratorio
PL 265
Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. 33101 Tampere

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty KVVY:n testausselosteessa.



LIITE 2. Tutkimusseloste 17-6080 ja 17-6081 Sivu2(2)
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Taulukko 2. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman pohjatuhkan ravistelu- ja kolonnitestaukset (laskennalliset L/S 10-arvot).

Ravistelutesti (15693) ja kolonnitesti (ei ndytenumeroa). Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNA 331/2013 liitteen 3 ja tuhkan maarakennushyotykayttokriteerit VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA 403/2009) mukaisesti.

HUOM. Maarakennushyotykayttokriteerit eivat ole sovellettavissa yhdyskuntajatteen poltosta peréisin olevalle tuhkalle. Raja-arvot on esitetty asiakkaan pyynnosta.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Hyotykayttokelpoisuuskriteerit Naytenumerot
VNA 331/2013 VNA 403/2009 15693 ei ole
Yksikko pysyvé tavanomainen|vaarallinen jate| kokonaispitoi- peitetty paallystetty L/S 10 L/S 10
jate L/S 10 jate, L/S 10 L/S 10 suudet rakenne L/S 10| rakenne L/S 10| ravistelutesti | kolonnitesti

Antimoni mg/kg 0,06 0,7 5 0,06 0,18 0,10 0,11
Arseeni mag/kg 0,5 2 25 50 0,5 1,5 <0,05 <0,05
Barium mg/kg 20 100 300 3000 20 60 1,3 1,2
Kadmium mag/kg 0,04 1 5 15 0,04 0,04 <0,02 <0,02
Kromi mg/kg 0,5 10 70 400 0,5 3 0,47 0,05
Kupari mag/kg 2 50 100 400 2 6 5,6 5,7
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 300 0,5 15 <0,05 <0,05
Molybdeeni mag/kg 0,5 10 30 50 0,5 6 1,3 1,6
Nikkeli mg/kg 0,4 10 40 0,4 1,2 <0,05 0,07
Seleeni mag/kg 0,1 0,5 7 0,1 0,5 <0,05 <0,05
Sinkki mg/kg 4 50 200 2 000 4 12 0,06 <0,05
Vanadiini mag/kg - - - 400 2 3 0,11 0,12
Elohopea mg/kg 0,01 0,2 2 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Kloridi mg/kg 800 15 000 25 000 800 2 400 3900 3900
Fluoridi mg/kg 10 150 500 10 50 <0,1 3,5
Sulfaatti mg/kg 1 000 20 000 50 000 1 000 10 000 3700 4 000
DOC mg/kg 500 800 1 000 500 500 330 380
TDS mg/kg 4 000 60 000 100 000 16 000
pH >6 12
S&hkonjohtokyky |mS/m - - - 160
Paivamaara: Tampereella 9.5.2017

(/é&/m’ MMW Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti Laboratorio

PL 265

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. 33101 Tampere

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty KVVY:n testausselosteessa.

Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
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Laskunmaentie 15 NS T064 (EN ISO/IEC 17025)
60760 POJANLUOMA

Tilausnro 285315 (X/S), saapunut 22.3.2017

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
15692 Pohjatuhka

15693 Pohjatuhka, L/S 10

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Méaaritys Yksikk® 15692 15693
*Kokonaiskosteus % 19
*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 Tehty

_q7Toec o gkgka 10
Hehkutushavio, jatenaytteet % 6,4
Haponneutralointikapasiteetti mol/kg kts. liite

_Antimoni (tot), aquaregia, MS ______ _mglkgka __________ 67
*Arseeni (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 91
*Barium (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 1500

_*Kadmium (tot), aqua regia, MS ______mglkgka 28
*Kromi (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 340
*Kupari (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 1200

_*Elohopea(tot) ~___________ mgkgka 0009
*Molybdeeni(tot),aqua regia,MS mg/kg ka 27
*Nikkeli (tot), aqua regia,OES mg/kg ka 170

_’Lyily (tot), aquaregia, MS__ = mgkgka _______.3/0 _ ___________________________
Seleeni (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 0,79
*Sinkki (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 5000

_*Vanadiini (tot),aquaregiaMS = _mglkgka K
Polyaromaattiset hiilivedyt po/kg ka Todettu
Naftaleeni (PAH) po/kg ka 33

_Asenaftyleeni(PAH) mogkgka 22
Asenafteeni (PAH) po/kg ka <10
Fluoreeni (PAH) pa/kg ka <10

_Fenantreeni(PAH) mogkgka 28 .
Antraseeni (PAH) po/kg ka <10
Fluoranteeni (PAH) po/kg ka 15

_Pyreeni(PAH) pugtkgka 18
Bentso(a)antraseeni (PAH) po/kg ka <10
Kryseeni (PAH) no/kg ka <10

_ Bentso(b)fluoranteeni (PAH) pokgka <10__ .
Bentso(k)fluoranteeni (PAH) Mo/kg ka <10
Bentso(a)pyreeni (PAH) po/kg ka <10

_Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) _____ umokgka <10 _ .
Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) po/kg ka <10
Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) po/kg ka <10

_Summa l6 EPA-PAH = mokgka 120 _______
PCB-yhdisteet po/kg ka Ei todettu
PCB 28 ug/kg ka <10

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 marika.kaasalainen@kvvy.fi
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Maaritys Yksikko 15692 15693
_pCBS2 pglkgka <10
PCB 101 po/kg ka <10
PCB 118 po/kg ka <10
_pCB138 Holkgka I
PCB 153 ug/kg ka <10
PCB 180 ug/kg ka <10
_PCB-7summa___________________ mo/kgka <______
*Antimoni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Arseeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
_*Barum,L/s2 . _mgkgka | 041
*Kadmium, L/S 2 mg/kg ka <0,02
*Kromi, L/S 2 mg/kg ka 0,35
_*Kupari, L/'s2 . ____mgkgka a6
Elohopea, L/S 2 mg/kg ka <0,01
*Molybdeeni, L/S 2 mg/kg ka 11
_*Nikkeli, L/IS2 __________________mgkgka <005
*Lyijy, LIS 2 mg/kg ka <0,05
*Seleeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
_*Sinkki,L/s2 _____________ mgkgka <005
*Vanadiini, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Kloridi, L/S 2 mg/kg ka 3800
_*Fluoridi,L/sz ~________________mgkgka - N
*Sulfaatti, L/S 2 mg/kg ka 2000
*DOC, LIS 2 mg/kg ka 290
_PH, LS2 o
*Sahkodnjohtavuus, L/S 2 mS/m 805
TDS, L/S 2 mg/kg ka 12000
_*Antimoni, L/S10 ______ ______mgkgka | o0
*Arseeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Barium, L/S 10 mg/kg ka 1,3
_*Kadmium,L/s10______ = _mgkgka <002 ___
*Kromi, L/S 10 mg/kg ka 0,47
*Kupari, L/S 10 mg/kg ka 5,6
_Elohopea,L/s10. .. _mgkgka <001
*Molybdeeni, L/S 10 mg/kg ka 1,3
*Nikkeli, L/S 10 mg/kg ka <0,05
_*yiy,L/sio. o _mgkgka <005
*Seleeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Sinkki, L/S 10 mg/kg ka 0,059
_*Vanadiini, L/S10 ______________ _mgkgka | 011
*Kloridi, L/S 10 mg/kg ka 3900
*Fluoridi, L/S 10 mg/kg ka <0,1
_*Sulfaatti,L/so ... mgkgka 3700
*DOC, L/S 10 mg/kg ka 330
pH, L/S 10 12
_ *Sahkonjohtavuus, /s ... mSm_ 0
TDS, L/S 10 mg/kg ka 16000

Merkinttjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO

Jateuutteiden (ravistelu ja lapivirtaus) metallit on méaaritetty seuraavin menetelmin:
- Sisdinen menetelmé KVVY LA116, perustuu SFS-EN ISO 17294-1:2006, SFS-EN I1SO 17294-2:2005,
ICP-MS

- Sisdinen menetelma KVVY LA76, perustuu SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES.

Marika Kaasalainen
Kemisti

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kokonaiskosteus

*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10

*TOC

Haponneutralointikapasiteetti
Antimoni (tot), aqua regia, MS
*Arseeni (tot), aqua regia, MS

*Kadmium (tot), aqua regia, MS
*Kromi (tot), aqua regia, OES
*Kupari (tot), aqua regia, OES

*Molybdeeni(tot),aqua regia,MS
*Nikkeli (tot), aqua regia,OES
*Lyijy (tot), aqua regia, MS

*Sinkki (tot), aqua regia, OES
*Vanadiini (tot),aqua regia,MS
Polyaromaattiset hiilivedyt

Asenaftyleeni (PAH)
Asenafteeni (PAH)
Fluoreeni (PAH)

Antraseeni (PAH)
Fluoranteeni (PAH)
Pyreeni (PAH)

Kryseeni (PAH)
Bentso(b)fluoranteeni (PAH)
Bentso(k)fluoranteeni (PAH)

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)
Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)
Summa 16 EPA-PAH
PCB-yhdisteet

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

PCB-7 summa
*Antimoni, L/S 2
*Arseeni, L/S 2
*Barium, L/S 2
*Kadmium, L/S 2
*Kromi, L/S 2
*Kupari, L/S 2

*Molybdeeni, L/S 2
*Nikkeli, L/S 2
*Lyijy, LIS 2
*Seleeni, L/S 2

*Sinkki, L/S 2

ISO 11465, 1993 (TL25)
SFS-EN 12457-3: 2002 (TL25)
SFS-EN 13137 method A, 2001 (TL25)

CEN/TS 14997 tai CEN/TS 15364 (TL700)
SFS-EN 13657; 2003+ICP-MS mittaus (TL25)
SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)

SFS-EN 13657:2003 + ICP-MS (TL25)
SFS-EN 13657;2003+ mittaus ICP-OES (TL25)
SFS-EN 13657;2003 +ICP-OES mittaus (TL25)

SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES mittaus (TL25)
SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)

SFS-EN 13657; 2003+ ICP-OES mittaus (TL25)
SFS-EN 13657 +ICP-MS mittaus (TL25)
ISO 18287:2006 sekéa SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

SFS-1SO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-1SO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)

SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)

SFS-1SO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis.men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis.men. KVVY LA76 (ICP-OES), sis. men. KVVY116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Vanadiini, L/S 2
*Kloridi, L/S 2
*Fluoridi, L/S 2

*Sulfaatti, L/S 2
*DOC, L/S 2
pH, L/S 2

TDS, L/S 2
*Antimoni, L/S 10
*Arseeni, L/S 10
*Barium, L/S 10
*Kadmium, L/S 10
*Kromi, L/S 10
*Kupari, L/S 10

*Molybdeeni, L/S 10
*Nikkeli, L/S 10
*Lyijy, L/S 10
*Seleeni, L/S 10

*Sinkki, L/S 10
*Vanadiini, L/S 10
*Kloridi, L/S 10
*Fluoridi, L/S 10

*Sulfaatti, L/S 10
*DOC, L/S 10
pH, L/S 10

TDS, L/S 10

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
SFS-EN I1SO 10304-1:2009 (TL25)

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN 1484: 1997 (TL25)
SFS-EN ISO 10523 (TL25)

SFS-EN 15216, 2008 (TL25)

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN 1484: 1997 (TL25)
SFS-EN ISO 10523 (TL25)

SFS-EN 15216: 2008 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL700 Eurofins Umwelt Ost GmbH

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



OB TESTAUSSELOSTE 17-6081 1 (3)

“‘ KVVY 8.5.2017 i

.

%ry . \'\0\’

‘e\:})f\ Koz,

‘/OJELUN"

\\\“\““'I"/I, " A
Lakeuden Etappi Oy iRk FIN AS
Biokaasulaitos 74@5 Finnish Accreditation Service

Laskunmaentie 15 NS T064 (EN ISO/IEC 17025)
60760 POJANLUOMA

Tilausnro 285494 (X/S), saapunut 22.3.2017

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
16112 Pohjatuhka, F1
16113 Pohjatuhka, F2
16114 Pohjatuhka, F3
16115 Pohjatuhka, F4
16116 Pohjatuhka, F5
16117 Pohjatuhka, F6
16118 Pohjatuhka, F7

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikk® 16112 16113 16114 16115
*Lapivirtaustesti TS 14405 Tehty
*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
_ *Arseeni, kolonnitestaus. ~_~~___ _mg/kgka <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 _
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 0,059
*Kadmium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
_*Kromi, kolonnitestaus_____________mgkgka <005 __ <005 - <005 - <0,05
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 0,55 0,54 11 11
*Elohopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
_ *Molybdeeni, kolonnitestaus_________mg/kgka 012 | 013 031 0,34
*Nikkeli, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
_*Seleeni, kolonnitestaus__~~_mg/kgka <005 <005 - <005 - <0,05
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*VVanadiini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
_*Kloridi, kolonnitestaus~~~~__ _mg/kgka 350 3%0 950 970
*Fluoridi, kolonnitestaus mg/kg ka <0,15 <0,15 <0,46 <0,074
*Sulfaatti, kolonnitestaus mg/kg ka 180 180 430 530
_*DOC, kolonnitestaus. ~~~~~~_____mg/kgka 28 30 % 85 _
pH, kolonnitestaus 11 11 11 11
*Sahkodnjohtavuus, kolonni mS/m 1370 1480 1240 896
Méaaritys Yksikko 16116 16117 16118
*Lapivirtaustesti TS 14405
*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 0,070
_ *Arseeni, kolonnitestaus. ~_~______ _mg/kgka <0,05 <0,05 <005
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka 0,10 0,32 0,63
*Kadmium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02
_*Kromi, kolonnitestaus_____________mglkgka <0,05______ <0,05_____ - <005 __________
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 1,2 0,77 0,37
*Elohopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 marika.kaasalainen@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Méaaritys Yksikko 16116 16117 16118

_ *Molybdeeni, kolonnitestaus___~__mg/kgka 035 | 024 011
*Nikkeli, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

_*Seleeni, kolonnitestaus___________mglkgka <0,05______ <0,05_____ - <005 ____
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Vanadiini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

_*Kloridi, kolonnitestaus . _mg/kgka 880 280 2
*Fluoridi, kolonnitestaus mg/kg ka <0,15 1,9 0,63
*Sulfaatti, kolonnitestaus mg/kg ka 770 1100 860

_*DOC, kolonnitestaus. . _mglkgka 82 __ 46 38
pH, kolonnitestaus 11 11 11
*Sahkodnjohtavuus, kolonni mS/m 500 159 83,7
Merkinttjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Jateuutteiden (ravistelu ja lapivirtaus) metallit on méaritetty seuraavin menetelmin:
- Sisdinen menetelma KVVY LA116, perustuu SFS-EN ISO 17294-1:2006, SFS-EN 1SO 17294-2:2005,
ICP-MS

- Sisdinen menetelma KVVY LA76, perustuu SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES.

Marika Kaasalainen
Kemisti

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Lapivirtaustesti TS 14405
*Antimoni, kolonnitestaus
*Arseeni, kolonnitestaus
*Barium, kolonnitestaus

CEN/TS 14405 (TL25)

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

*Kadmium, kolonnitestaus
*Kromi, kolonnitestaus
*Kupari, kolonnitestaus

*Molybdeeni, kolonnitestaus
*Nikkeli, kolonnitestaus
*Lyijy, kolonnitestaus
*Seleeni, kolonnitestaus

*Sinkki, kolonnitestaus
*Vanadiini, kolonnitestaus
*Kloridi, kolonnitestaus
*Fluoridi, kolonnitestaus

*Sulfaatti, kolonnitestaus
*DOC, kolonnitestaus
pH, kolonnitestaus

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS), Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS), Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
SFS-EN I1SO 17852: 2008 (TL25)

Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS), Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)

SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
SFS-EN 1484: 1997 (TL25)
SFS-EN ISO 10523 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Naytenumero 113-2017-00003421 Paivamaara 10.4.2017 Sivu1/1
Tutkimustodistus AR-17-KF-001478-01 |||||
Kokemaen vesiston vesiensuojeluyhdistys Asiakasnro: KF0000131
Laboratorio
PL 265
33101 TAMPERE Jakelu : Laboratorio (Laboratorio@kvvy.fi)
FINLAND
Naytteen tiedot: 2017/15692
Naytekuvaus: Tuhka
Saapumispvm : 28.03.2017 Tutkimus alkoi : 28.03.2017
Tulos
ANOIC FR Kuiva-aine (105°C) ma.-% Menetelma : EN 14346
(a) Kuiva-ainepitoisuus 76,5 p-%
AN1H6 FR Happoneutralointikapasiteetti (ANC) 9 pH-arvossa Menetelma : CEN/TS 15364; CEN/TS 14997
(a) ANC-tulokset ks. liite

ALLEKIRJOITUS

Satu lkonen
-1 , 7 Analyysipalvelupaallikkd
wl et +358 447819002

Huomautukset

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Mittausepavarmuuksien osalta lisatietoja
saatavilla pyydettdessa. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se on tarkastettu ja hyvaksytty.

(a) = Akkreditoitu menetelma

(MU) = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

FR - Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00

Eurofins Scientific Finland Oy

P.O. Box 1100 (Kemirantie 1) PUhelih:_+f35(§ 3 2319 65f_00

s-posti: info@eurofins.fi
FI-67101 Kokkola www.eurofins.fi
FINLAND
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Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
LindenstraRe 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Eurofins Scientific Finland Oy

Kemirantie 1
67900 Kokkola
FINNLAND

Title:
Test report:

Project:

Title of project:
Number of samples:
Sample type:
Sampler:

Receipt of samples:
Test period:

Test report to order 11706660

Test report to order 11706660

No. 1016266665

No. 1016266

PO-EUFIK0-00005060

1 sample
ash

client
2017-03-29

2017-03-29 - 2017-04-06

No. 1016266665 page 1/3

The test results refer solely to the analysed test specimen. Unless the sampling was done by our laboratory or in our sub-order
the responsibility for the correctness of the sampling is disclaimed. This test report is only valid with signature and may only be
further published completely and unchanged. Extracts or changes require the authorisation of the EUROFINS UMWELT

in each individual case.

Our General Terms & Conditions of Sale (GTCS) are applicable, as far as no specific agreements do exist.
The GTCS are available on http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx.

Accredited test laboratory according to DIN EN ISO/IEC 17025 notification under the DAkkS German Accreditation System
for Testing. The accreditation shall apply for the tests listed in the certificate.

Freiberg, 2017-04-07

Ve
Dipt~Chegm. A Ulbricht
Head of Laboratory

Niederlassung Freiberg
Lindenstrafte 11

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf
Tel. +49 (0) 3731 2076 500
Fax +49 (0) 3731 2076 555
info_freiberg@eurofins.de

RN

Hauptsitz:

Labstedter Strake 78
D-07749 Jena
info_jena@eurofins.de
www.eurofins-umwelt-ost.de

Geschéftsfiihrer:

Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Benno Schneider,
Axel Ulbricht

Amtsgericht Jena HRB 202596
USt.-ID.Nr.: DE 151 28 1997

((palas |

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 150 334 779

IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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:::*: eurOflnS No. 1016266665 page 2/ 3

Umwelt
Project: PO-EUFIKO-00005060

. . 113-2017-
Sample designation 00003421
Lab-ID# 117024159
Parameter |Unit [LOQ |Method

Determination from the original sample

dry substance (105°C) [%ww [ 0,1 [DINEN 14346 (FR-JE02)

76,5

Annotation:

Explanations on Locations and Accreditations

The parameters identified by FR have been performed by the laboratory EUROFINS
Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf). The accreditation code JEO2 identifies the
parameters accredited according to DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00.
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® No. 1016266665 page 3/3
&% eurofins
Umwelt
sample designation:
Lab-ID#: 117024159
Parameter Unit
dry substance (105° C) % wiw 76,5
pH value 11,3
Step
Parameter Unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9
sample mass g DS 15 15 15 15 15 15 15 15 15
acid volume ml 29,0 22,2 17,2 13,4 10,2 8,3 4,9 nat XX
acid conentration mol/l 1 1 1 1 1 1 1 nat XXX
base volume ml XXX XXX XK XXX XXX XXX XXX nat 4,0
base concentration mol/l XXX XXX XXX XXX XXX X XXX nat 1
H30+ resp. OH- mol/kg DS 1,93 1,48 1,16 0,89 0,68 0,55 0,33 0 0,27
volume of leaching agent mi 156 157 155 153 152 151 151 150 150
resulting L/S-relation kg 10,4 10,6 10,3 10,2 10,1 10,1 10,1 10,0 10,0
pH value t0 4,0 4,8 59 6,9 7,9 9,0 10,0 11,3 12,1
pH value t0+4h 4,1 49 59 7,0 8,0 9,0 10,0 11,3 12,1
pH value t0+44h 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,1 10,0 11,3 12,1
pH value t0+48h 4,0 5,1 6,0 7,1 8,1 9,1 10,1 11,3 12,1
pretest for Lab-1D 117024159
12 AJ\
11
0 L ~~
' . . I Lo
T \
Q3
; w
8 \
5 N
\‘
4
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
ANCin mol/ kg DS




Pohjatuhkan ndytteenottopdytikirja

A

Naytteenottajat:
Korpela Markku Naytteenotto pvm 21.3.2017
Kohde Pohjatuhkan vastaanottoalue Lakeuden Etapissa.
Laskutusosoite Lakeuden Etappi Oy PL 54205 00021 Laskutus
Tutkimuksen tarkoitus Pohjatuhkan hybtykayito- ja kaatopaikkakelpoisuuden kartoitus
Né&ytteiden nrot PT6/2017 x-koord. Maanpinta
[ Kaivanto
Tutkimuspisteen tyyppi [x] Aumakasat y-koord.
[] Muu
Naytteenottovéline lapio
Nayte nrot Syvyys Analysoitavat yhdisteet Muut havainnot/toimenpiteet
PT6/2017 0-0.5m Kaatopaikka-ja Pohjatuhka-aumakasojen kokoomanaytteet:
hyGtykayttokelpoisuuden Naytteet otettu auman reunamilta ja paaita
madrittamiseen tarvittavat useasta osanaytteestd, yhdistden yhdeksi
analysoinnit. kokoomanaytteeksi.
Auman koko: n.100m*30 m
Kokoomanayte sisélsi n.100 osanaytetta.
Pohjatuhkasta eroteltiin isot metallikappaleet
naytteenoton yhteydessa.
Naytteenottohetken saatila: pilvinen +1.5¢c
Huomautukset / Tiedot: Pohjatuhkan=(Raakatuhkan) kokoomanayte:

Nayte: Kaatopaikkatestaus ja hyotykayttotestaus (ravistelu- ja Iapivirtaustesti)

Kaatopaikka- ja hydtykayttokelpoisuus lausunnon yhteenvedot osoitteisiin : marko knuuttila@etappi.com

Lakeuden Etappi Oy Laskunmaentie 15 60760 Pojanluoma Knuuttila Marko

"-ympdrﬁsfdsi ksl e .

Yhtié/company: Osoite/address: Puhelin: Telefax: Y-tunnus
Lakeuden Etappi Oy Laskunmdentie 15 ouh. (04) 421 4900 (06) 421 4999 1087873-0
FIN-60760 Pojanlucma Phone international: Telefax international: Kotipaikka
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