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Asia / Arende

TUTKIMUSSELOSTE

Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY) laboratoriossa tutkittiin
Lakeuden Etappi Oy:n yhdyskuntajatteen poltosta perdisin olevan pohjatuhkan
(PT6/2016) hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuutta. Hyotykéyttokelpoisuus maara-
kentamisessa madritettiin Valtioneuvoston asetusten 591/2006 ja 403/2009 (sis. raja-
arvot) mukaisesti ja kaatopaikkakelpoisuus VNa 331/2013 mukaisesti. HUOM. tulok-
sia verrataan VNa 403/2009 mukaisiin maarakennushydtykéyttéraja-arvoihin asiak-
kaan erillisestd pyynnosta. Yhdyskuntajatteen poltosta perdisin oleva pohjatuhka ei
kuulu asetuksen 403/2009 piiriin.

Tuhkasta maaritettiin - mm. kokonaisorgaanisen hiilen (TOC), PCB- ja PAH-
yhdisteiden seka tiettyjen metallien kokonaispitoisuudet. Myos haponneutralointikapa-
siteetti (ANC) maaritettiin. Haitta-aineiden liukoisuuksia tutkittiin perusmadrittelyssa
kolonnitestilla standardin CEN/TS 14405 mukaisesti seka perusmaéarittelyn kanssa rin-
nakkain laadunvalvontakokeen evaluointia varten kaksivaiheiseen ravisteluun perustu-
valla testilla (akkreditoitu menetelmd, perustuu standardiin SFS-EN 12457-3). Testioh-
jelma on laadittu asiakkaan analyysipyyntéjen mukaiseksi.

Néaytteet on laboratoriotietokantaan kirjattu siten, ett4 kokonaispitoisuudet & ravistelu-
testi sek& kolonnitesti Kirjattu eri tilauksiin. Tulokset on esitetty kahtena eri testausse-
losteena. Tamén vuoksi ylla on esitetty kaksi eri tilaus- ja selostenumeroa. Kokoo-
maselosteen varsinaisena selostenumerona naytetadn kokonaispitoisuus- ja ravis-
telutestauksen selostenumeroa 16-10887.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoidulle naytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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NAYTTEEN TAUSTATIEDOT, NAYTTEENOTTO JA ESIKASITTELY

Tutkittava matriisi on Lakeuden Etappi Oy:n toimittamaa, jatevoimalan (Westenergy
Oy) arinapoltossa syntyvaa jatteenpolton pohjatuhkaa. Pohjatuhkasta on asiakkaan
mukaan eroteltu seulomalla isommat magneettiset metallit. Naytteenottopoytékirja
on esitetty erillisena liitteend. N&yte otettiin edustavana kokoomana aumakasoista.
Néytteen saapumispdivé laboratorioon oli 16.6.2016. Néaytteet Kirjattiin KVVY:n la-
boratoriossa seuraavin naytenumeroin 17. ja 27.6.2016:

Taulukko 1. Naytenumerot

Pohjatuhka
Kokonaispitoisuudet 30572
Kaksivaiheinen ravistelu- 30573*

testi (L/S 2 ja L/S 10)
Perusmaarittelyn kolonni- 32117-32123

testin CEN/TS 14405 frak-

tiot (7 kpl)

Fraktioiden kumulatiiviset naille ei annettu erillisia
laskentatulokset naytenumeroita

(L/S 2 ja L/S 10)

* = ravistelutestin molemmat suodokset annettu samalla ndytenumerolla

Ennen laboratoriotestauksia ndyte homogenisoitiin. Saapumistilainen tuhka oli melko
epdhomogeenista, ja sisalsi lasia, posliinia, kaakelia, murskaantunutta betonin kaltaista
materiaalia tms. Naytteesta poistettiin esikéasittelyssa suurehkoja metallikappaleita, ku-
ten nauloja, rautalankaa. Suurehkoja metallikappaleita ei otettu testaukseen mukaan.
Kosteuspitoisuus madritettiin erillisestd osanaytteestd gravimetrisesti 105 °C:ssa (ak-
kreditoitu menetelmd, perustuu standardiin 1SO 11465). Saapumistilaisen tuhkanéyt-
teen kosteus oli 9,3 %.

LIUKOISUUSTESTIN JA ANALYYSIEN SUORITUS

Kaksivaiheinen ravistelutesti (akkreditoitu menetelmd, perustuu standardiin SFS-EN
12457-3) tehtiin tuhkalle testausohjeen mukaisesti laboratorion lampétilassa 21.-
22.6.2016. Kolonnitesti CEN/TS 14405 tehtiin testausohjeen mukaisesti laboratorion
lampotilassa 23.6.-25.7.2016. Testien ja maaritysten teko ajoittui kokonaisuudessaan
kirjausajankohdasta lukien aikavalille 17.6.-29.7.2016.

Kuvaus kaytetyistd menetelmistd, menetelmien akkreditointi ja teettdminen alihankin-
tana on esitetty erillisessa liitteessa (KVVY':n testausseloste). Kaytetyille menetelmille
ilmoitetaan tulosten pitoisuusalueita vastaavat mittausepdvarmuudet, jos asiakas niité
tarvitsee. Mittausepavarmuudet on kuitenkin huomioitu tutkittujen jatteiden tulosten
arvioinnissa. Arvio jatteiden hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuudesta ei kuulu ak-
kreditoinnin piiriin.

TESTAUKSEN TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU
Pohjatuhkan sisaltamien aineiden kokonaispitoisuudet seka ravistelu- ja lapivirtaustes-
teissa liuenneet madrét tutkittuja aineita on esitetty liitteen 1 taulukossa 1 ja liitteen 2

taulukoissa 1-2. Liitteen 1 taulukossa 1 on esitetty kokonaispitoisuus- ja ravistelutesti-
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tulokset. Liitteen 2 taulukossa 1 on lueteltu erikseen jokaisesta kolonnitestin fraktiosta
madritetyt pitoisuudet sekd kolonnitestin kumulatiiviset laskentatulokset L/S 2- ja 10-
suhteissa. Liitteen 2 taulukkoon 2 on koottu seké ravistelutestin ja kolonnitestin liukoi-
suustulokset L/S-suhteessa 10 I/kg liukoisuustestien vertailtavuuden vuoksi. Aineiden
pitoisuudet on ilmoitettu kuivaa tuhkanaytettd kohti laskettuna.

Tulosten tulkinnan helpottamiseksi liitteen 1 taulukkoon 1 ja liitteen 2 taulukkoon 2 on
koottu tuhkan maarakennushyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuusraja-arvot kokonais-
pitoisuuksille (VNa 403/2009) ja L/S 10-suhteessa (VNa 331/2013 ja VNa 403/2009).
KVVY:n testausselosteet (16-10887 ja 16-13742) menetelmé- ja akkreditointitietoi-
neen on esitetty myas erillising liitteina.

Huom. Yhdyskuntajatteen poltosta perdisin oleva tuhka ei kuulu Valtioneuvoston ase-
tuksen 403/2006 piiriin. Vertailu maarakennushyotykéayttdéasetuksen mukaisiin raja-
arvoihin tehdaan asiakkaan erillisesta pyynnosté.

Kokonaispitoisuudet

Yhdyskuntajatteen poltosta peraisin olevan pohjatuhkanaytteen metallien kokonais-
pitoisuuksista kupari (4 000 £ 800 mg/kg), lyijy (550 + 110 mg/kg) ja sinkki (3 300
+ 660 mg/kg) ylittivait VNa 403/2009 mukaiset hyotykayttokelpoisuusraja-arvot
maarakentamisessa. Mittausepdvarmuudet eivat riita selittdméaan raja-arvoylityksiéa.

Jatteen luokittelu vaaralliseksi tai tavanomaiseksi jatteeksi arvioidaan jatteen sisélta-
mien vaarallisten aineiden ja niistd aiheutuvien vaarallisten ominaisuuksien perusteel-
la. Jatettd luokiteltaessa sille sovelletaan CLP-asetuksen (2008) liitteen V1 vaarallisten
aineiden taulukkojen 3.1 ja 3.2 mukaisia lausekkeita. Kaikille asetuksessa mainituille
yhdisteille ei ole péivitetyssa taulukossakaan annettu H-lausekkeita, vaan ne ovat osit-
tain vield R-lausekkeita. T&lloin sovelletaan CLP-asetuksen liitteen VII mukaista
muunnostaulukkoa. Jatteiden vaaraominaisuudet méaardytyvat yhdisteen/yhdisteiden
pitoisuuden/pitoisuuksien ja Komission asetuksen N:o 1357/2014 pohjalta. Komission
asetuksessa EU N:o 1357/2014 on mainittu ominaisuudet, jotka tekevét jatteistd vaa-
rallisia (HP 1-HP 8 ja HP 10-HP 15). Osalle kemikaalien/yhdisteiden mukaisista vaa-
ralausekkeista H on myds komission asetuksessa annettu pitoisuusrajat, missé jate luo-
kitellaan vaaralliseksi. Jatteiden ympéristovaarallisuuden HP 14 suhteen ei kuitenkaan
EU-tason arviointikriteereitd vield ole, vaan sdddokset annettaneen aikaisintaan v.
2016 (Hakkinen, 2016). Tamén vuoksi Suomessa sovelletaan ymparistovaarallisuuden
suhteen vuonna 2002 voimassa olleen kemikaalilainsd&ddannon kriteereitd (esim. STM,
2001). Téten ns. ”vanha kaytdntd” jatteen ympéristovaarallisuuden maarittamiseen jat-
kuu Suomessa. Huom. mahdollista ymparistovaarallisuutta ei tassé tutkimuksessa 0soi-
tettu toksisuustestein.

Kuparin kokonaispitoisuus oli 4 000 mg/kg. EY:n CLP-asetuksen liitteen VI taulu-
kon 3.2 mukaisessa vaarallisten aineiden luettelossa (EY 1272/2008) on esitetty mm.
kupari(Dkloridi. Yhdisteelle on annettu lausekkeet (suluissa vaaralliselle jatteelle
sovellettava pitoisuusraja; Hakkinen 2016 ja EU N:o 1357/2014): Acute Tox. 4,
H302 (25 %), Aquatic Acute 1 H400 (25 %), Aquatic Chronic 1 H410 (0,25 %). Jat-
teen liukoisuussuodos sisélsi kloridia riittavasti siten, etta voi olla mahdollista, etta
kupari esiintyisi kloridimuodossaan. Jos tuhkan sisaltama kupari lasketaan kokonai-
suudessaan kupari(l)kloridiksi (CuCl), saadaan talle yhdisteelle laskennallinen pitoi-
suus 6 200 mg/kg. Pelkastadan laskennallisen kupari(l)kloridin pitoisuus ylittaa lie-
vasti vaaralliselle jatteelle annetun raja-arvon 2 500 mg/kg. Jatteelle voidaan taten
antaa komission asetuksen N:o 1357/2014 mukainen vaaraominaisuus HP 14, ympé-
ristélle vaarallinen jate.
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Vastaavasti voidaan tehda laskennallinen selvitys sinkille. Sinkkid oli jatteessa 3 300
mg/kg. EY:n CLP-asetuksen (2008) liitteen VI vaarallisten aineiden taulukossa (2008)
on mainittu sinkkioksidi, jolle on annettu R-lausekkeet N; R50-53 (Aquatic Chronic 1
H410) ja GESTIS-tietokannassa lausekkeet Aquatic Acute 1 H400, Aquatic Chronic 1
H410. Hakkinen 2016 ja EU N:o 1357/2014 mukaan alin mahdollinen sinkkioksidipi-
toisuus, jolla jate voidaan luokitella vaaralliseksi jatteeksi, on em. ympéristovaaralli-
suuskriteerin perusteella 0,25 %. Jos sakan kaikki sinkki lasketaan varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti sinkkioksidiksi, saadaan yhdisteelle laskennallinen pitoisuus 4 100
mg/kg. Vaarallisen jatteen raja-arvo ylittyy ja jatteelle voidaan talla perusteella antaa
Komission asetuksen N:o 1357/2014 mukainen vaaraominaisuus HP 14, ymparistolle
vaarallinen jate. Yhteenlaskukaavoja ei vaarallisen jatteen luokituksen varmentamisek-
si tarvitse kayttaa.

EY:n CLP-asetuksen liitteen VI taulukon mukaisen vaarallisten aineiden luettelon
(EY 1272/2008), kemikaalilainsdddannon (STM, 2001) sekd Komission asetuksen
N:0 1357/2014 perusteella nyt tukittu pohjatuhka voidaan luokitella vaaralliseksi jét-
teeksi ja se saa Komission asetuksen N:o 1357/2014 mukaisen vaaraominaisuuden
HP 14, ymparistolle vaarallinen jate laskennallisen sinkkioksidin pitoisuuden perus-
teella. Jatteen luokittelu perustuu taten varovaisuusperiaatteeseen.

HUOM. Erittédin alhaisten liukoisuuksien perusteella todennédkdistd kuitenkin on, ettéa
tuhkanaytteen kupari-, lyijy- ja sinkkipitoisuudet ovat tuhkassa padosin metallisessa
muodossaan. Myos ndytteen ulkonako ennen ja jalkeen sen esikasittelyd puoltaa tatéa
kasitysta.

Kokonaisorgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli melko pieni, 13 g/kg. Se taytti VNa
331/2013 mukaisen pysyvan jatteen kaatopaikkaluokan raja-arvon. PAH- ja PCB-
yhdisteiden laskennalliset kokonaispitoisuustasot tayttavat seké peitetylle ettd paal-
lystetylle rakenteelle VNa 403/2009:ssa annetut maarakennushyotykéyttokelpoi-
suusraja-arvot. Kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuuksien perusteella tuhka ei
ole hyotykayttokelpoista materiaalia peitetyissa tai paallystetyissa rakenteissa VNa
591/2006 mukaisella ilmoitusmenettelylld. Varovaisuusperiaatetta noudattaen las-
kennallisen sinkkioksidin ja tai kuparikloridin pitoisuuksien perusteella tuhka voi-
daan luokitella vaaralliseksi jatteeksi vaaraominaisuudella HP14, ympdristolle vaa-
rallinen jate (ympéristovaarallisuutta ei todennettu toksisuustestein). Ymparistovi-
ranomainen voi kuitenkin kéayttaa tapauskohtaista harkintaa sen suhteen, ettd tuhkan
osin suuret metallipitoisuudet ovat jatteen alkuperd huomioiden suurella todennéakai-
syydelld metallista alkuperad. Tallin jate voidaan luokitella tavanomaiseksi jatteek-
Si.

Liukoisuustestit

Molempien liukoisuustestien tulosten tulee tayttdd samat raja-arvot, eli kolonnitesti
tai ravistelutesti yksindén ei riitd todentamaan tuhkan maarakennushyotykéayttokel-
poisuutta tai kaatopaikkakelpoisuutta.

A. Kolonnitestin fraktiojakauma

Haitta-aineiden liukoisuudet pohjatuhkan kolonnitestin eri fraktioissa olivat padosin
melko alhaiset. Liukoisuustestin pH oli 1api testin 12 ja sdhkonjohtokyky vaihteli
testin aikana valillad 3 030-112 mS/m, ollen pienin testin viimeisessé fraktiossa F7.
Tutkituista analyyteistd bariumin, kuparin, molybdeenin, kloridin, sulfaatin, fluori-
din ja orgaanisen hiilen (DOC) pitoisuudet olivat yli maaritysrajan 1&pi koko kolon-
nitestin. Haitta-aineiden liukoisuudet fraktioissa olivat p&éosin pienid. Kromin liu-
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koisuus oli suurimmillaan ensimmaisessa ja toisessa fraktiossa. Kuparin, molybdee-
nin, fluoridin ja orgaanisen hiilen liukoisuusmaksimit olivat kolmannessa, kloridin
neljannessa ja sulfaatin kuudennessa fraktiossa. Antimonin, bariumin ja sinkin liu-
koisuudet olivat suurimmillaan seitsemannessa fraktiossa. Kuten edelld havaitaan,
liukoisuudet ajan funktiona olivat kolonnitestissa voimakkaasti analyyttiriippuvaisia.

B. Kolonnitesti ja ravistelutesti. Liukoisuustestien vertailu.

Kolonnitestissa (CEN/TS 14405) liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (L/S 10)
ovat péadosin alhaiset ja tutkitut pitoisuudet alittavat pééallystetyn rakenteen maara-
kennushyotykayttoraja-arvot (VNa 403/2009) antimonia, molybdeenid, Kloridia,
fluoridia ja orgaanista hiiltd lukuun ottamatta. VNa 331/2013 mukaiset tavanomai-
sen jatteen kaatopaikkakelpoisuusraja-arvot tayttyvat kolonnitestissa kloridia ja or-
gaanista hiiltd lukuun ottamatta. Jos huomioidaan kloridimadrityksen mittausepé-
varmuus 17 000 * 4 400 mg/kg alarajalta, ei VNa 331/2013 mukaisen tavanomaisen
jatteen kaatopaikkakelpoisuusraja-arvon 15 000 mg/kg ylitystd voida varmuudella
todentaa. Liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuus (DOC) oli kuitenkin merkittdvan
suuri, 9 000 mg/kg ja se ylitti kaikkien VNa 331/2013 mukaisten kaatopaikkaluokki-
en raja-arvot. Mittausepavarmuudella ei DOC-raja-arvoylityksia selittaa.

Tuhkanéytteestd kaksivaiheisessa ravistelutestissa (akkreditoitu menetelmd, perustuu
standardiin SFS-EN 12457-3) liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet alittavat VNa
403/2009 mukaiset paallystetyn rakenteen hyotykéyttéraja-arvot (lahes vastaavasti
kuten kolonnitestissd) antimonia, Kloridia, fluoridia ja orgaanista hiiltd (DOC) lu-
kuun ottamatta. Liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuus (DOC) oli suuri, 5 000 mg/kg
ja ylitti kaikkien VNa 331/2013 mukaisten kaatopaikkaluokkien raja-arvot. Mittaus-
epavarmuudella ei voida naita ylityksia selittdd. Muiden tutkittujen haitta-aineiden
liukoiset pitoisuudet ravistelutestissa tayttavat VNa 331/2013 mukaiset tavanomai-
sen jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Tuhkan ns. kriittinen komponentti oli molemmissa liukoisuustesteissd orgaaninen
hiili (DOC). VNa 331/2013 mukaan eri kaatopaikkaluokkien DOC-raja-arvoista ei
voida myontaa poikkeuksia. Kun eri liukoisuustestien tuloksia verrataan keskenaan,
havaitaan, ettd padosin liukoisuudet ovat samaa luokkaa. Suurimmat erot liukoisuus-
testien tulosten valilla havaittiin molybdeenin, kloridin, fluoridin ja liukoisen or-
gaanisen hiilen osalta. Edella mainittujen analyyttien pitoisuudet olivat pienemmat
ravistelutestissa. Prosentuaalisesti merkittavistékin eroista huolimatta tuhka saa kui-
tenkin saman luokituksen kummankin liukoisuustestin tulosten perusteella, silla liu-
koisen orgaanisen hiilen (DOC) pitoisuus oli molemmissa testeissa suuri ja luokituk-
sen méaraévéa komponentti. Liukoisuustestien tulokset vastasivat tdssa tutkimuksessa
kohtuullisen hyvin toisiaan (katso liite 2 taulukko 2).

Tuhkandytteen ravistelutestin suodoksen (L/S 8) pH oli ravistelutestissd 12 ja kolon-
nitestin fraktioissa l&pi koko testin 12. Jatteen haponneutralointikapasiteetti (ANC)
on melko hyva. Kun happamuus alennettiin tutkimuksessa tasolle pH 4, saatiin
ANC:lle lukuarvo 2,7 mol/kg. Tuhkalla on vahintédan kohtuullisen hyva puskurikyky
happamuuden aiheuttamia muutoksia vastaan.

Kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu tuhka ei ole
hyotykayttokelpoista peitetyissa tai paéllystetyissa rakenteissa Valtioneuvoston ase-
tusten 591/2006 ja 403/2009 mukaisella ilmoitusmenettelyll4. Pohjatuhkan orgaani-
sen hiilen (DOC) liukoisuudet eivat tayttaneet VNa 331/2013 mukaisten kaatopaik-
kaluokkien kriteereité.
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ARVIO YHDYSKUNTAJATTEEN POLTOSTA PERAISIN OLEVAN POHJATUHKAN
KAATOPAIKKAKELPOISUUDESTA SEKA  HYOTYKAYTTOKELPOISUUDESTA
MAARAKENTAMISESSA

Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntajatteen poltosta peréisin olevan poh-
jatuhkan kuparin ja sinkin kokonaispitoisuudet olivat kohtuullisen suuret. Pohja-
tuhka luokitellaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti mm. laskennallisen sinkkiok-
sidin (ZnO) pitoisuuden perusteella vaaralliseksi jatteeksi luokitusnumerolla 19
01 11* ""pohjatuhka ja kuona, jotka sisaltavat vaarallisia aineita™ Valtioneuvos-
ton asetuksen jatteista 179/2012 (VNa 86/2015) liitteen 4 jateluettelon mukaises-
ti. Jatenimike kuuluu jatenimikeryhméaan 19 01 "jatteiden poltossa ja pyrolyysisséa
syntyvat jatteet” (VNa 179/2012 ja muutosasetus VNa 86/2015). Pohjatuhka saa las-
kennallisten sinkkioksidi- ja kupari(l)kloridipitoisuuksien perusteella jateasetuksen
ja Komission asetuksen N:o 1357/2014 mukaisen vaaraominaisuuden HP 14, ympé-
ristélle vaarallinen jate. Tulkinta perustuu varovaisuusperiaatteeseen, eikd mahdol-
lista ympéristovaarallisuutta todennettu toksisuustestein. Melko todennékoista kui-
tenkin on, ettd tuhkan metallit ovat padasiassa metallisessa muodossaan. Taté kési-
tystd puoltaa sekd tuhkan ulkon&ko, ettd metallien pienet liukoisuudet ravistelu- ja
kolonnitesteissé.

Kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuudet ylittivat asetuksessa erdiden jatteiden
hyotykaytosta maarakentamisessa (VNa 403/2009) asetetut raja-arvot. Tuhkan kolon-
ni- ja ravistelutestien antimonin, kloridin, fluoridin ja orgaanisen hiilen (DOC) liukoi-
suudet ylittivat hyotykaytolle péaéllystetyssa rakenteessa asetetut liukoisuusraja-arvot
(Valtioneuvoston asetus 403/2009). Ylityksia ei voitu selittdd mittausepavarmuuksilla.

Jatteen kokonaisorgaanisen hiilen pitoisuus TOC oli alhainen ja se taytti VNa
331/2013 mukaisen pysyvan jatteen kaatopaikkaluokan raja-arvon. Liukoisen orgaani-
sen hiilen (DOC) pitoisuus kolonni- ja ravistelutesteissa oli hyvin suuri ja pitoisuudet
ylittivat merkittavasti kaikkien VNa 331/2013 mukaisten kaatopaikkaluokkien DOC-
raja-arvot. Liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuus rajoittavaa merkittavasti pohjatuhkan
loppusijoitusta VNa 331/2013 mukaisille kaatopaikoille. VNa 331/2013 mukaan
DOC-raja-arvoista ei voida myontaa poikkeusta.

Tuhkaa ei suositella hyotykaytettavan maarakennuksessa peitetyissa tai paallys-
tetyissd rakenteissa ilmoitusmenettelylla asetuksen 591/2006 mukaisesti edella
mainittujen raja-arvoylitysten vuoksi. Nyt tutkittua pohjatuhkaa ei sen ravistelu-
ja kolonnitesteissa havaittujen DOC-pitoisuuksien perusteella voida loppusijoit-
taa VNa 331/2013 mukaisille kaatopaikoille esikasittelemattémana.

Paatoksen pohjatuhkan hyotykéaytto- tai kaatopaikkakelpoisuudesta tekee tarvittaessa
ympdristdviranomainen tdméan lausunnon perusteella. Tarkempia tietoja nyt tehdyista

tutkimuksista antaa tarvittaessa kemisti Marika Kaasalainen puhelimitse 040 714 6319
tai sahkopostilla marika.kaasalainen@kvvy.fi.

(Llancka, Famsalawnens

Kemisti Marika Kaasalainen

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoidulle naytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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Viitteet:

Dahlbo, H. 2002. Jatteen luokittelu ongelmajatteeksi — arvioinnin perusteet ja menetelmat. Y mpéristéopas 98. Suomen
ympéristokeskus. Vammalan kirjapaino Oy, Vammala.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 aineiden ja seosten luokituksesta, merkinndisté ja pak-
kaamisesta (Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures; ns. CLP-asetus) sekd direktiivien
67/548/ETY ja 1999/45/EY muuttamisesta ja kumoamisesta ja asetuksen (EY) N:0 1907/2006 muuttamisesta. Taulukko
3.2 (voimaan 20.1.2009).

GESTIS-tietokanta (the Information system on hazardous substances of the German Social Accident Insurance). Saata-
villa web-muodossaan http://gestis-en.itrust.de/nxt/gateway.dlI?f=templates$fn=default.htm$vid=gestiseng:sdbeng.

Hékkinen, Eevaleena, 2016. Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi. Ympéristohallinnon ohjeita 1/2016. Y mpéristdmi-
nisterion ympéristonsuojeluosasto. Helsinki, 2016. 140 s.

Komission asetus N:o 1357/2014 jatteistd ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2008/98 EY liitteen I11 korvaamisesta (voimaan 1.6.2015).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (807/2001, liite 2) kemikaalien luokitusperusteista ja merkintdjen tekemisesté
(voimaan 1.10.2001) ja sen muutosasetukset.

Valtioneuvoston asetus 591/2006 erdiden jatteiden hyodyntdmisesta maarakentamisessa (voimaan 15.7.2006).

Valtioneuvoston asetus 403/2009 erdiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa. Liitemuutos (voimaan
15.6.2009).

Valtioneuvoston asetus 179/2012 jatteista. Liite 4. Yleisimmat jatteet sekd vaaralliset jatteet (voimaan 1.5.2012), joka
péivitettiin VNa 86/2015 (voimaan 1.6.2015); péivityksessa poistettiin mm. Jateasetuksen liite 3.

Valtioneuvoston asetus 331/2013 kaatopaikoista (voimaan 1.6.2013) ja sen muutosasetukset.

Wabhlstrom et al. 2006. Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen. Y mparistéhallinnon ohjeita 2/2006. Ympaéris-
toministerid, 82 s.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoidulle naytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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Tutkimusseloste 16-10887

Kokeméenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry
Laboratorio

PL 265

33101 Tampere

Taulukko 1. Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman pohjatuhkan testaus. Haitta-aineiden kokonaispitoisuudet (ndytenumero 30572),

seka kaksivaiheisessa ravistelutestissa liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (ndytenumero 30573; samalla naytenumerolla L/S 2 ja L/S 10-tulokset).

Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti. Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNa 331/2013 mukaisesti ja maarakennushyotykayttokriteerit VNa 403/2009 mukaisesti.

HUOM. Maanrakennushyodtykayttokriteerit eivat ole suoraan sovellettavissa yhdyskuntajatteen poltosta peraisin olevalle tuhkalle. Raja-arvot on esitetty asiakkaan pyynnosta.

Sivu 1(1)

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Hyotykayttokelpoisuuskriteerit Naytenumerot
VNa 331/2013 VNa 403/2009 30572 30573 30573
Yksikkd pysyvéa tavanomainen |vaarallinen jate| kokonaispitoi- peitetty paallystetty | kokonaispitoi- L/s2 L/S 10 Yksikkd
jate L/S 10 jate, L/S 10 L/S 10 suudet rakenne L/S 10|rakenne L/S 10 suudet
Antimoni mg/kg 0,06 0,7 5 0,06 0,18 1,4 0,25 0,42 mg/kg |Antimoni
Arseeni mg/kg 0,5 2 25 50 0,5 15 9,2 <0,05 <0,05 mg/kg |Arseeni
Barium mg/kg 20 100 300 3 000 20 60 1200 0,76 2,2 mg/kg |Barium
Kadmium mg/kg 0,04 1 5 15 0,04 0,04 4,7 <0,02 <0,02 mg/kg |Kadmium
Kromi mg/kg 0,5 10 70 400 0,5 3,0 175 0,37 0,49 mg/kg |Kromi
Kupari mg/kg 2 50 100 400 2,0 6,0 4 000 2,6 3,2 mg/kg |Kupari
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 300 0,5 15 550 <0,05 <0,05 mg/kg  |Lyijy
Molybdeeni mg/kg 0,5 10 30 50 0,5 6,0 20 3,00 3,6 mg/kg |Molybdeeni
Nikkeli mg/kg 0,4 10 40 0,4 1,2 108 <0,05 <0,05 mg/kg | Nikkeli
Seleeni mg/kg 0,1 0,5 7 0,1 0,5 0,51 <0,05 <0,05 mg/kg |Seleeni
Sinkki mg/kg 4 50 200 2 000 4 12 3300 <0,05 0,07 mg/kg |Sinkki
Vanadiini mg/kg - - - 400 2,0 3,0 29 <0,05 0,07 mg/kg |Vanadiini
Elohopea mg/kg 0,01 0,2 2 0,01 0,01 0,006 <0,01 <0,01 mg/kg |Elohopea
Kloridi mg/kg 800 15 000 25 000 800 2 400 7 800 8 200 mg/kg |Kloridi
Fluoridi mg/kg 10 150 500 10 50 71 80 mg/kg |Fluoridi
Sulfaatti mg/kg 1 000 20 000 50 000 1000 10 000 1200 2400 mg/kg |Sulfaatti
DOC mg/kg 500 800 1000 500 500 4900 5 000 mg/kg |DOC
pH > 6 11 12 pH
Séhkonjohtokyky mS/m - - - 1410 210 mS/m | S&hkdnjohtokyky
TDS mg/kg 4000 60 000 100 000 42 000 40000 |mg/kg |TDS
PAH-yhdisteet pa/kg 40 000 20000pe/40000pa <10 pg/kg  |PAH-yhdisteet
PCB-yhdisteet pa/kg 1 000 1000 <10 pg/kg  |PCB-yhdisteet
TOC g/kg 30 50 60 13 g/kg TOC
ANC mol/kg 2,7 mol/kg |ANC
Hehkutushavio % 4,0 % Hehkutushavio

Paivamaara:  Tampereella 1.8.2016
Tassé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. (/é&/u,éa/ e 65»6 -
Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erilisessa litteessa. Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6319.




LIITE 2. Tutkimusseloste 16-10887 ja 16-13742 Sivul(2)

Taulukko 1. Lakeuden Etappi Oy:n pohjatuhkan kaatopaikka- ja maarakennushyotykayttokelpoisuustestaus (kolonni).
Kolonnitestissd CEN/TS 14405 eri fraktioihin liuenneet pitoisuudet (ndytenumerot 32117-32123) seka laskennalliset L/S 2- ja L/S 10-tulokset (ei naytenumeroa).
Taulukoidut pitoisuudet ovat pydristettyja arvoja. Huom. L/S 2- ja L/S 10-arvojen laskennassa on kaytetty raakatuloksia. Laskennalliset arvot on pyoristetty.

Lapivirtaustesti
CEN/TS 14405
Naytenumero | Naytenumero| Naytenumero | Naytenumero | Naytenumero | Naytenumero | Naytenumero | Kolonnitesti Kolonnitesti
32117 32118 32119 32120 32121 32122 32123
Yksikko F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 L/S 2 L/S 10

Antimoni mg/kg <0,05 <0,05 0,09 0,09 0,08 0,11 0,16 0,32 0,58
Arseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Barium mg/kg 0,07 0,06 0,13 0,18 0,26 0,85 1,5 0,71 3,1
Kadmium mag/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Kromi mg/kg 0,07 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,18 0,19
Kupari mg/kg 0,44 0,53 1,3 0,61 0,27 0,09 0,07 3,1 3,3
Lyijy mag/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Molybdeeni mg/kg 0,52 0,61 1,9 1,9 1,1 0,48 0,25 6,0 6,7
Nikkeli mag/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Seleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,07
Sinkki mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 0,11 0,21 0,12 0,44
Vanadiini mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,11
Elohopea mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kloridi mg/kg 1700 2 300 5700 4500 2 100 500 140 16 000 17 000
Fluoridi mg/kg 14 15 45 42 24 7,2 3,0 140 150
Sulfaatti mg/kg 130 160 570 680 590 740 700 2100 3 600
DOC mg/kg 980 1100 3100 2 500 950 210 69 8 700 9 000
pH 12 12 11 12 12 12 12
Séhkonjohtokyky |mS/m 2 960 3270 3030 1710 569 163 112

Paivamaara: Tampereella 1.8.2016

Oééﬁ/b(/éa/ Razo ol aentss Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti Laboratorio
PL 265

Tassé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. 33101 Tampere

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.
Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty KVVY:n testausselosteessa.



LITE 2.

Tutkimusseloste 16-10887 ja 16-13742

Taulukko 2. Lakeuden Etappi Oy:n pohjatuhkan ravistelu- ja kolonnitestaukset (laskennalliset L/S 10-arvot).
Ravistelutesti (30573) ja kolonnitesti (ei ndytenumeroa). Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti.
Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNa 331/2013 ja tuhkan maarakennushyotykayttokriteerit VNa 403/2009 mukaisesti.

HUOM. Maanrakennushyotykayttokriteerit eivat ole sovellettavissa yhdyskuntajatteen poltosta peréisin olevalle tuhkalle. Raja-arvot on esitetty asiakkaan pyynnosta.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Hyotykayttokelpoisuuskriteerit Naytenumerot
VNa 331/2013 VNa 403/2009 30573 eiole
Yksikkd pysyva tavanomainen|vaarallinen jate| kokonaispitoi- peitetty paallystetty L/S 10 L/S 10
jate L/S 10 jate, L/S 10 L/S 10 suudet rakenne L/S 10| rakenne L/S 10| ravistelutesti | kolonnitesti

Antimoni mg/kg 0,06 0,7 5 0,06 0,18 0,42 0,58
Arseeni mg/kg 0,5 2 25 50 0,5 1,5 <0,05 <0,05
Barium mg/kg 20 100 300 3000 20 60 2,2 3,1
Kadmium mg/kg 0,04 1 5 15 0,04 0,04 <0,02 <0,02
Kromi mg/kg 0,5 10 70 400 0,5 3 0,49 0,19
Kupari mag/kg 2 50 100 400 2 6 3,2 3,3
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 300 0,5 1,5 <0,05 <0,05
Molybdeeni mag/kg 0,5 10 30 50 0,5 6 3,6 6,7
Nikkeli mg/kg 0,4 10 40 0,4 1,2 <0,05 <0,05
Seleeni mag/kg 0,1 0,5 7 0,1 0,5 <0,05 0,07
Sinkki mg/kg 4 50 200 2 000 4 12 0,07 0,44
Vanadiini mg/kg - - - 400 2 3 0,07 0,11
Elohopea mag/kg 0,01 0,2 2 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Kloridi mg/kg 800 15 000 25 000 800 2 400 8 200 17 000
Fluoridi mg/kg 10 150 500 10 50 80 150
Sulfaatti mg/kg 1 000 20 000 50 000 1 000 10 000 2 400 3600
DOC mg/kg 500 800 1 000 500 500 5 000 9 000
TDS mg/kg 4 000 60 000 100 000 40 000
pH > 6 12
Sahkonjohtokyky |mS/m - - - 210
Paivamaara: Tampereella 1.8.2016

W MMW Kokemé&enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry
Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti Laboratorio

PL 265

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan.

Testausseloste, menetelmatiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty KVVY:n testausselosteessa.

33101 Tampere

Sivu2(2)
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Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
30572 Pohjatuhka

30573 Pohjatuhka, L/S10

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 30572 30573
*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 Tehty
*TOC g/kg ka 13

_*Hehkutushavio, jate =~ %_ 40
*Haponneutralointikapasiteetti mol/kg ka 2,7
*Antimoni (tot) ICP-MS mg/kg ka 14

_*Arseeni (to) ICP-MS ~~~ mg/kgka 92
*Barium (tot) ICP-OES mg/kg ka 1200
*Kadmium (tot) ICP-MS mg/kg ka 4,7

_*Kromi (tot) ICP-OES_ = _mgkgka 175 ____
*Kupari (tot) ICP-OES mg/kg ka 4000
*Elohopea (tot) mg/kg ka 0,006

_*Molybdeeni (tot) ICP-MS__~~ mg/kgka 20 .
*Nikkeli (tot) ICP-MS mg/kg ka 108
*Lyijy (tot) ICP-OES mg/kg ka 550

_*Seleeni (to) ICP-MS ~ mgkgka ost ...
*Sinkki (tot) ICP-OES mg/kg ka 3300
*Vanadiini (tot) ICP-MS mg/kg ka 29

_ Polyaromaattiset hiilivedyt pmogkgka ______Todettu _ ____________________________
Naftaleeni (PAH) po/kg ka 18
Asenaftyleeni (PAH) pa/kg ka <10

_Asenafteeni (PAH) umogkgka <0
Fluoreeni (PAH) pa/kg ka <10
Fenantreeni (PAH) pa/kg ka 12

_Antraseeni(PAH) mgkgka <0
Fluoranteeni (PAH) pa/kg ka <10
Pyreeni (PAH) po/kg ka 11

_ Bentso(a)antraseeni (PAH) puglkgka <10
Kryseeni (PAH) po/kg ka <10
Bentso(b)fluoranteeni (PAH) po/kg ka <10

_ Bentso(K)fluoranteeni (PAH) Molkgka 0_________
Bentso(a)pyreeni (PAH) Ho/kg ka <10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) po/kg ka <10

_ Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) ____pglkgka ___ __ <0
Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) po/kg ka <10
Summa 16 EPA-PAH pa/kg ka <10

_PCB-yhdisteet ug/kgka Eitodettu
PCB 28 pa/kg ka <10
PCB 52 ug/kg ka <10

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite
Patamaenkatu 24
33900 TAMPERE

Postiosoite
PL 265
33101 TAMPERE

Puhelin

*(03) 2461111

Telekopio/Séhkoposti

Alv.rek./enn.pid.rek.

Y 0214391-0
marika.kaasalainen@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Maaritys Yksikko 30572 30573
_pCcB10X puglkgka <10
PCB 118 po/kg ka <10
PCB 138 po/kg ka <10
_pCB153 Holkgka B
PCB 180 pg/kg ka <10
PCB-7 summa pa/kg ka <10
_*Antimoni, L/S2 ________________mgkgka 025
*Arseeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Barium, L/S 2 mg/kg ka 0,76
_*Kadmium,L/s2________________ _mgkgka <002
*Kromi, L/S 2 mg/kg ka 0,37
*Kupari, L/S 2 mg/kg ka 2,6
_*Elohopea,L/S2 ______________mgkgka <001
*Molybdeeni, L/S 2 mg/kg ka 3,0
*Nikkeli, L/S 2 mg/kg ka <0,05
iy ws2 oo _mgkgka <005
*Seleeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Sinkki, L/S 2 mg/kg ka <0,05
_*vanadiini, Ls2 ~_____________ mgkgka <005
*Kloridi, L/S 2 mg/kg ka 7800
*Fluoridi, L/S 2 mg/kg ka 71
_rSulfeatti, LiS2 ________________mgkgka 1200 ________
*DOC, L/S 2 mg/kg ka 4900
*pH, L/S 2 11
_*Sahkénjonhtavuus,L/s2 ... mSm___ 1410
TDS, L/S 2 mg/kg ka 42000
*Antimoni, L/S 10 mg/kg ka 0,42
_*Arseeni, L/S10 ___________ mgkgka <005
*Barium, L/S 10 mg/kg ka 2,2
*Kadmium, L/S 10 mg/kg ka <0,02
_*Kromi,L/swo . ____mgkgka | 049
*Kupari, L/S 10 mg/kg ka 3,2
*Elohopea, L/S 10 mg/kg ka <0,01
_*Molybdeeni, L/S10 ____________ _mgkgka 1 36
*Nikkeli, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Lyijy, L/S 10 mg/kg ka <0,05
_*Seleeni, L/S10. _________________mgkgka <005
*Sinkki, L/S 10 mg/kg ka 0,068
*Vanadiini, L/S 10 mg/kg ka 0,066
_*Kloridi, LYs10 . __________mgkgka 800 ___________________
*Fluoridi, L/S 10 mg/kg ka 80
*Sulfaatti, L/S 10 mg/kg ka 2400
_»ooc,Lso0 o _mgkgka 58000 __ _________________
*pH, L/S 10 12
*Sahkodnjohtavuus, L/S 10 mS/m 210
_Jbs,usi0 . _________mglkgka 40000

Merkinttjen selityksia: P = méaaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Marika Kaasalainen
Kemisti

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10

*TOC
*Hehkutushavio, jate

SFS-EN 12457-3, 2002 (TL25)
SFS-EN 13137 method A, 2001 (TL25)
SFS 3008, 1990 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN I1SO 17294-2;2005 (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj+icp-oes mittaus) (TL25)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj+ ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. +ICP-OES-mittaus) (TL25)
Sis.menetelm& LA82 (perustuu EPA 7473,2007) (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2005 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2005 (TL25)

*Antimoni (tot) ICP-MS
*Arseeni (tot) ICP-MS
*Barium (tot) ICP-OES

*Kromi (tot) ICP-OES
*Kupari (tot) ICP-OES
*Elohopea (tot)

*Nikkeli (tot) ICP-MS
*Lyijy (tot) ICP-OES
*Seleeni (tot) ICP-MS

*Vanadiini (tot) ICP-MS
Polyaromaattiset hiilivedyt
Naftaleeni (PAH)

SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2005 (TL25)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SFS-EN 1SO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. + ICP-OES-mittaus) (TL25) _______

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2005 (TL25)
ISO 18287:2006 sekéa SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Asenafteeni (PAH)
Fluoreeni (PAH)
Fenantreeni (PAH)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Fluoranteeni (PAH)
Pyreeni (PAH)
Bentso(a)antraseeni (PAH)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Bentso(b)fluoranteeni (PAH)
Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
Bentso(a)pyreeni (PAH)

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)
Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)
Summa 16 EPA-PAH

ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2006 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

PCB 101
PCB 118

SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)

PCB 138
PCB 153
PCB 180
PCB-7 summa

*Antimoni, L/S 2
*Arseeni, L/S 2
*Barium, L/S 2
*Kadmium, L/S 2
*Kromi, L/S 2
*Kupari, L/S 2
*Elohopea, L/S 2

*Nikkeli, L/S 2
*Lyijy, L/S 2
*Seleeni, L/S 2
*Sinkki, L/S 2
*Vanadiini, L/S 2

SFS-1SO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-1SO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)

Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Sis. menetelma KVVY LAL16 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelmé KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelméa KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

SFS-EN ISO 17852;2008 (TL25)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25) =~
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmé KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmé KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2,2002) (TL25)
Sis.menetelmé KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis,menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



L NIOEN |,
RN

& KVVY

g e

* Koy,
7 o WO

o

TESTAUSSELOSTE 16-10887 5 (5)
#1
9.8.2016

MENETELMATIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kloridi, L/S 2
*Fluoridi, L/S 2
*Sulfaatti, L/S 2

*DOC, L/S 2

*pH, L/S 2
*Séahkonjohtavuus, L/S 2
TDS, L/S 2

*Antimoni, L/S 10
*Arseeni, L/S 10
*Barium, L/S 10
*Kadmium, L/S 10

*Kromi, L/S 10
*Kupari, L/S 10
*Elohopea, L/S 10

*Nikkeli, L/S 10
*Lyijy, L/S 10
*Seleeni, L/S 10
*Sinkki, L/S 10

*Vanadiini, L/S 10
*Kloridi, L/S 10
*Fluoridi, L/S 10
*Sulfaatti, L/S 10

*DOC, L/S 10

*pH, L/S 10
*Sahkodnjohtavuus, L/S 10
TDS, L/S 10

Sis. menetelmd KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja -2, 1995) (TL25)
Sis. menetelmé KVVY LA110 ( SFS-EN ISO 10304-1 ja-2 1995) (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA112 (SFS-EN 1484, 1997) (TL25)
SFS-EN 3021, 1979 (TL25)

SFS-EN 27888, 1994 (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis. menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelmé& KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmé& KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
SFS-EN ISO 17852; 2008 (TL25)

Sis.menetelméd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis. menetelmd KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)

Sis.menetelméa KVVY LA112 (SFS-EN 1484, 1997 (TL25)
SFS-EN 3021, 1979 (TL25)
SFS-EN 27888, 1994 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Biokaasulaitos 74@5 Finnish Accreditation Service

Laskunmaentie 15 NS T064 (EN ISO/IEC 17025)
60760 POJANLUOMA

Tilausnro 262141 (X/S), saapunut 16.6.2016

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
32117 Pohjatuhka, F1
32118 Pohjatuhka, F2
32119 Pohjatuhka, F3
32120 Pohjatuhka, F4
32121 Pohjatuhka, F5
32122 Pohjatuhka, F6
32123 Pohjatuhka, F7

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Méaaritys Yksikko 32117 32118 32119 32120
*Lapivirtaustesti TS 14405 Tehty
*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 0,093 0,086
_ *Arseeni, kolonnitestaus. ~_~____ _mg/kgka <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 _
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka 0,069 0,064 0,13 0,18
*Kadmium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
_*Kromi, kolonnitestaus_____________mgkgka 0068 __ . 0069 - <005 - <0,05
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 0,44 0,53 1,3 0,61
*Elohopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
_ *Molybdeeni, kolonnitestaus_________mg/kgka 052 | 061 19 19
*Nikkeli, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
_*Seleeni, kolonnitestaus .~~~ _mg/kgka <005 <005 - <005 - <0,05
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*VVanadiini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
_*Kloridi, kolonnitestaus ~~__ _mg/kgka 1700 2300 5700 4500
*Fluoridi, kolonnitestaus mg/kg ka 14 15 45 42
*Sulfaatti, kolonnitestaus mg/kg ka 130 160 570 680
_*DOC, kolonnitestaus ~~~~~_ _mg/kgka 980 1100 _____ 3100 . 2500 _
*pH, kolonnitestaus 12 12 11 12
*Sahkodnjohtavuus, kolonni mS/m 2960 3270 3030 1710
Méaaritys Yksikko 32121 32122 32123
*Lapivirtaustesti TS 14405
*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka 0,076 0,11 0,16
_ *Arseeni, kolonnitestaus. ~_~_____ _mg/kgka <0,05 <0,05 <005
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka 0,26 0,85 15
*Kadmium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02
_*Kromi, kolonnitestaus_____________mglkgka <0,05______ <0,05_____: <005 __________
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 0,27 0,089 0,066
*Elohopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Séhkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461111 marika.kaasalainen@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
Méaaritys Yksikko 32121 32122 32123
_*Molybdeeni, kolonnitestaus__~_mg/kgka 11 048 025
*Nikkeli, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
_*Seleeni, kolonnitestaus__________mglkgka <005 ____ <0,05_____ - <005 __________
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka 0,075 0,11 0,21
*Vanadiini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
_*Kloridi, kolonnitestaus_____________mg/kgka 2100 __ 500 140
*Fluoridi, kolonnitestaus mg/kg ka 24 7,2 3,0
*Sulfaatti, kolonnitestaus mg/kg ka 590 740 700
_*DOC, kolonnitestaus =~~~ _mgkgka 950 210 69
*pH, kolonnitestaus 12 12 12
*Sahkodnjohtavuus, kolonni mS/m 569 163 112
Merkinttjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Marika Kaasalainen
Kemisti

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Lapivirtaustesti TS 14405
*Antimoni, kolonnitestaus
*Arseeni, kolonnitestaus
*Barium, kolonnitestaus

CEN/TS 14405 (TL25)

Sis. menetelma KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. menetelma KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)

Sis. menetelmd KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)

*Kadmium, kolonnitestaus
*Kromi, kolonnitestaus
*Kupari, kolonnitestaus

*Molybdeeni, kolonnitestaus
*Nikkeli, kolonnitestaus
*Lyijy, kolonnitestaus
*Seleeni, kolonnitestaus

*Sinkki, kolonnitestaus
*Vanadiini, kolonnitestaus
*Kloridi, kolonnitestaus
*Fluoridi, kolonnitestaus

Sis. menetelma KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. menetelmé KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. menetelmé KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
SFS-EN I1SO 17852;2008 (TL25)

Sis. menetelma KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. menetelma KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. menetelmé KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)

Sis. menetelmé KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. menetelmé KVVY LA116 (ICP-MS) tai KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Sis. menetelmd KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)
Sis.menetelm& KVVY LA110 (SFS-EN I1SO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)

*Sulfaatti, kolonnitestaus
*DOC, kolonnitestaus
*pH, kolonnitestaus

Sis.menetelmé KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja- 2, 1995) (TL25)
SFS-EN 1484, 1997 (TL25)
SFS-EN 3021, 1979 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle ndytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Naytteenottajat:
Korpela Markku /Anna Vainio Naytteenotto pvm 15.6.2016
Kohde Pohjatuhkan vastaanottoalue Lakeuden Etapissa.
Laskutusosoite Lakeuden Etappi Oy PL 54205 00021 Laskutus
Tutkimuksen tarkoitus Pohjatuhkan hyétykaytts- ja kaatopaikkakelpoisuuden kartoitus
Naytteiden nrot PT6/2016 x-koord. Maanpinta
[ Kaivanto
Tutkimuspisteen tyyppi [x] Aumakasat y-koord.
[ ] Muu
Naytteenottovaline lapio

Nayte nrot Syvyys Analysoitavat yhdisteet Muut havainnot/toimenpiteet
PT6/2016 0-0.5m Kaatopaikka-ja Pohjatuhka-aumakasojen kokoomanaytteet:
hyotykayttokelpoisuuden Naytteet otettu auman reunamilta ja paalta
madrittamiseen tarvittavat useasta osandytteestd, yhdistéden yhdeksi
analysoinnit. kokoomanaytteeksi.
Auman koko: n.30*20 m
Kokoomanayte sisélsi n.100 osanéytetta.
2/s jo Pohjatuhkasta eroteltiin isot metallikappaleet
2007, 309 72

naytteenoton yhteydessa.

Naytteenottohetken saatila: aurinkoinen +17.5¢

Kos . ‘/ B/
eSS T L WA

Huomautukset / Tiedot: Pohjatuhkan=(Raakatuhkan) kokoomanéyte:

Nayte: Kaatopaikkatestaus ja hyotykayttotestaus (ravistelu- ja l&pivirtaustesti)

Kaatopaikka- ja hyétykayttokelpoisuus lausunnon yhteenvedot osoitteisiin :

marko.knuuttila@etappi.com

Lakeuden Etappi Oy Laskunméentie 15 60760 Pojanluoma Knuuttila Marko

Yhtié/company:
Lakeuden Etappi Oy

Osoite/address:
Laskunmdentie 15
FIN-60740 Pojanluoma

"-;mpdrisfdsi hyvéksil ===

Puhelin: Telefax:
ouh. (06) 421 4900 (06) 421 4999
Phone international: Telefax international:

Y-tunnus
1087873-0
Kotipaikka
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