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Asia | Arende

TUTKIMUSSELOSTE

Kokemiienjoen vesistin vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY) laboratoriossa tutkittiin
Lakeuden Etappi Oy:n yhdyskuntajétteen poltosta perdisin olevan pohjatuhkan hy&ty-
kiiyttd- ja kaatopaikkakelpoisuutta. HyStykéyttokelpoisuus maarakentamisessa méiri-
tettiin Valtioneuvoston asetusten 591/2006 ja 403/2009 (sis. raja-arvot) mukaisesti ja
kaatopaikkakelpoisuus VNa 331/2013 mukaisesti. HUOM. tuloksia verrataan VNa
403/2009 mukaisiin maarakennushybtykayttoraja-arvoihin asiakkaan erillisestd pyyn-
ndstd. Yhdyskuniajitteen poltosta periisin oleva pohjatuhka ei kuulu asetuksen
403/2009 piiriin.

Tuhkasta médritettiin mm. kokonaisorgaanisen hiilen (TOC), PCB- ja PAH-
yhdisteiden seki ticttyjen raskasmetallicn kokonaispitoisuudet. Myds haponneutraloin-
tikapasiteetti (ANC) miiritettiin. Haitta-aineiden liukoisuuksia tutkittiin perusmasrit-
telysséi kolonnitestilld standardin CEN/TS 14405 mukaisesti sek# perusméarittelyn
kanssa rinnakkain laadunvalvontakokeen evaluointia varten kaksivaiheiseen raviste-
luun perustuvalla testilld (akkreditoitn menetelmd, perustuu standardiin SFS-EN
12457-3). Testiohjeima on laadittu asiakkaan analyysipyyntdjen mukaiseksi,

Niytteet on laboratoriotietokantaan kirjattu siten, ettd kokonaispitoisuudet & ravistelu-
testi sekd kolonnitesti kitjattu eri tilauksiin. Tulokset on esitetty kahtena eri testausse-
losteena. Témén vuoksi ylld on esitetty kaksi eri tilaus- ja selostenumeroa. Kokoo-
maselosteen varsinaisena selostenumerona niytetiifin kokonaispitoisuus- ja ravis-
telutestauksen selostenumeroa 14-6315.

Analyysilufoksel pétevét aincastaan analysoidulle néytleelle
Selostesn saa kopioida vain kokonaan
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NAYTTEEN TAUSTATIEDOT, NAYTTEENOTTO JA ESIKASITTELY

Tutkittava matriisi on Lakeuden Etappi Oy:n toimittamaa, jitevoimalan (Westenergy
Oy) arinapoltossa syntyvii jiticenpolton pohjatubkaa. Pohjatuhkasta on asiakkaan
mukaan eroteltu seulomalla isommat magneettiset metallit. Néytteenottopdytikirja
kuvineen on esitetty erillisend liitteeni. Nyt testattu pohjatuhka on syntynyt ajalla
syyskuu 2013-kesékuu 2014, Asiakkaan mukaan tuhkaa syntyy vuosittain n. 30 000
t. Niytteen saapumispdivd laboratorioon oli 5.6.2014. Niytteet kirjattiin 6.6.2014
KVVY:n laboratoriossa seuraavin néytenumeroin:

Taulukko 1. Niytenumerot

Pohjatuhka
Kokonaispitoisuudet 17217
Kaksivaiheinen ravistelu- 17218*
testi (L/S 2 ja L/S 10)
Perusmddrittelyn kolonni- 17223-17229
testin CEN/TS 14405 frak-
tiot (7 kpl)
Fraktividen kumulatiiviset ndille ei annettu
laskentatuloksel erillisii ndytenume-
(L/S 2 ja L/S 10) roita

* = rayistelutestin molemmat suodokset annettu samalla niytenumerolla

Ennen laboratoriotestauksia ndyte homogenisoitiin. Kosteuspitoisuus maééritettiin eril-
lisesti osandiytteestd gravimetrisesti 105 °C:ssa (akkreditoitu menetelmi, perustuu
standardiin ISO 11465). Saapumistilaisen tuhkanéytteen kosteus oli 16 %. Saapumisti-
lainen tuhka oli melko epihomogeenista, ja sisélsi lasia, murskaantunutta betonin kal-
taista materiaalia tms. Eurofins Umwelt Ost:n laboratoriossa Saksassa teetettiin ali-
hankittuina PCB- ja PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuusmédritykset.

Jitteille seoksina sovelletaan toistaiseksi jiteluokittelun apuna vieléd ns. vanhan muo-
toisia R-lausekkeita, mutta puhtaiden kemikaalien osalta sovelletaan CLP-asetuksen
(2008) liitteen VI taulukon 3.2 mukaisia lausekkeita. Jite luokitellaan vaaralliseksi jét-
teeksi, jos se sisiltid vaarallisia aineita sellaisina pitoisuuksina, ettd jatteelld on yksi tai
useampi VNa 197/2012 mukaisista vasraominaisuuksista. Vaaraominaisuuksien H 1,
H2,H3-A,H3-B,H4,H5 H6,H7,H8,H10 jaH 11 tulkinnassa noudatetaan, mi-
ti kemikaalien luokitusperusteista ja merkint&jen tekemisestd annetussa STM:n ase-
tuksessa 807/2001 ja sen muutosasetuksissa séddetiifin. Vaaraominaisunden H 14 (ym-
péristdvaarallisuus) tarkastelua ei ole mddritelty EU:ssa. Kemikaalilainsdéidéinndn kri-
teereji ja raja-arvoja kilytetddn jitteiden ympéristovaarallisuuden arvioinnissa. Nyt
tehtivissd tutkimuksissa ei kuitenkaan ole tehty toksisuustestejd (levéd/kirppu). Pitoi-
suusrajat ilmoitetaan paino/paino-prosentteina (STM 807/2001).

Alaraja aineen pitoisuudelle, jolloin se otetaan huomioon vaaralliseksi jittecksi luoki-
teltaessa (esim. summakaavoissa) on R-lausekkeesta riippuen 0,1 % tai 1 %. Alarajat
eivit olc vaarallisen jatteen raja-arvoja. Téstd esimerkkini esim. ympiristolle vaaralli-
nen-vaaraominaisuuden (H 14) arvioinnissa vaaralliseksi jitteeksi luokittelua tehtiessi
on = 0,1 % (1 000 mg/kg) ja drsyttiivi-vaaraominaisuuden (H 4) arvioinnissa > [ %
(10 000 mg/kg).

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoidulle ndyltesile
Selosteen saa kopioide vain kokonaan
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LIUKOISUUSTESTIN JA ANALYYSIEN SUORITUS

Kaksivaiheinen ravistelutesti (akkreditoitu menetelms, perustun standardiin SFS-EN
12457-3) tehtiin tuhkalle testausohjeen mukaisesti laboratorion ldmpdtilassa 9.-
10.6.2014. Kolonnitesti CEN/TS 14405 tehtiin testausohjeen mukaisesti laboratorion
lampétilassa 6.6.-9.7.2014. Testien ja madritysten teko ajoittui kokonaisuudessaan kir-
Jjausajankohdasta lukien aikavélille 6.6.-30.7.2014. Tulosten toimituksen viiviistymi-
nen johtui kesén loma-ajoista.

Kuvaus kiiytetyistd menetelmistd, menetelmien akkreditointi ja teettiminen alihankin-
tana on esitetty erillisessé liitteessd (KVVY:n testausseloste). Kiytetyille menetelmille
ilmoitetaan tulosten pitoisuusalueita vastaavat mittausepévarmuudet, jos asiakas niitd
tarvitsee. Mittausepivarmuudet on kuitenkin huomioitu tutkittujen jitteiden tulosten
arvioinnissa. Arvio jatteiden hydtykéytto- ja kaatopaikkakelpoisuudesta ei kuulu ak-
kreditoinnin piiriin.

TESTAUKSEN TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Pohjatuhkan siséltimien aineiden kokonaispitoisuudet seki ravistelu- ja lapivirtaustes-
teissd livenneet madréit tutkittuja aineita on esitetty liitteen 1 taulukossa 1 ja liitteen 2
taulukoissa 1-2. Liitteen 1 taulukossa 1 on esitetty kokonaispitoisuus- ja ravistelutesti-
tulokset. Liitteen 2 taulukossa 1 on lueteltu erikseen jokaisesta kolonnitestin frakliosta
miidritetyt pitoisuudet sekd kolonnitestin kumulatiiviset laskentatulokset L/S 2- ja 10-
suhteissa. Liitieen 2 taulukkoon 2 on koottu sekd ravistelutestin ja kolonnitestin liu-
koisuustulokset L/S-suhteessa 10 I'kg liukoisunstestien vertailtavuuden vuoksi. Ainei-
den pitoisuudet on ilmoitettu kuivaa tuhkandytetta kohti laskettuna,

Tulosten tulkinnan helpottamiseksi Litteen 1 taulukkoon 1 ja liitteen 2 taulukkoon 2
on koottu tuhkan maarakennushydtykéytto- ja kaatopaikkakelpoisuusraja-arvot koko-
naispitoisuuksille (VNa 403/2009) ja L/S 10-suhteessa (VNa 331/2013 ja VNa
403/2009). Erillisessd liitteesséi on esitetty tuhkan PAH- ja PCB-yhdisteiden koko-
naispitoisuusmadritysten tulokset. KVVY:n testausselosteet (14-6315 ja 14-6316) me-
netelmé- ja akkreditointitietoineen on esitetty myds erillisina liitteing.

Huom. Yhdyskuntajitteen poltosta perdisin oleva tuhka ei kuulu Valtioneuvoston ase-
tuksen 403/2006 piiriin. Vertailu maarakennushyotykiyttdasetuksen mukaisiin raja-
arvoihin tehddén asiakkaan erillisestd pyynndsta.

Kokonaispitoisuudet

Yhdyskuntajétteen poltosta perdisin olevan pohjatuhkanaytteen raskasmetallien ko-
konaispitoisuuksista kupari (1 600 mg/kg), lyijy (560 mg/kg), kadmium (=55
mg/kg) ja sinkki (3 000 mg/kg) ylittiviit VNa 403/2009 mukaiset hyitykéyttokelpoi-
suusraja-arvot maarakentamisessa. Mittausepévarmuudet eivit riitd selittiméin raja-
arvoylityksii.

Jatteen luokittelu vaaralliseksi tai tavanomaiseksi jatteeksi arvioidaan jétteen sisil-
timien vaarallisten aineiden ja niistd aiheutuvien vaarallisten ominaisuuksien perus-
teella. Vaarallisten jdtteiden sitovat raja-arvot on annettu jéteasetuksessa VNa
179/2012. Eri metalliyhdisteiden pitoisuuksia voidaan jitteen luokittelutarkastelussa
laskea yhteen, mikéli vaaraluokitukset ovat samat. Ympiristdvaarallisuus-
luokituksen (N; R50-53) saavat mm. kuparikloridi, sinkkikloridi ja lyijyhydroksidi.
Alin metallivhdisteiden pitoisuusraja, jolla néytteen edustamat tuhkamassat voitai-

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoidulls naytteelie
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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vaihtelj testin aikana vililld 88,5-1 160 mS/m, ollen pienin testin viimeisessd frak-
tiossa F7. Tutkituista analyyteisti ainoastaan kuparin, molybdeenin, kloridin, sulfaa-
tin ja orgaanisen hiilen (DOC) pitoisuudet olivat yli maritysrajan lipi koko kolon-
nitestin. Haitta-aineiden liukoisuudet fraktioissa olivat padosin eritidin pienid, Kupa-
tin, molybdeenin, kloridin, sulfaatin ja orgaanisen hiilen liukoisuusmaksimit olivat
kolmannessa fraktiossa, Antimonin, bariumin, sinkin ja fluoridin liukoisundet olivat
suurimmillaan seitseminnessé fraktiossa. Liukoisuudet ajan funktiona olivat kolon-
nitestissé voimakkaasti analyyttiriippuvaisia.

B. Kolonnitesti ja ravistelutesti. Linkoisuustestien vertailu.

Kolonnitestissd (CEN/TS 14405) liuenneiden haitta-zineiden pitoisuudet (L/S 10)
ovat paosin alhaisia ja tutkitut pitoisundet alittavat pééllystetyn rakenteen maara-
kennushydtykiyttdraja-arvot (VNa 403/2009) kloridia lukuun ottamatta. Kun huo-
mioidaan kloridiméadrityksen mittausepéivarmuus 2 800 + 730 mg/kg alarajalta, ei
voida varmuudella osoittaa VNa 403/2009 mukaisen p#llystetyn rakenteen raja-
arvon 2 400 mg/kg ylitystd. VNa 331/2013 mukaisct tavanomaisen jitteen kaato-
paikkakelpoisuusraja-arvot tiyttyvét kolonnitestissi kaikkien tutkittujen analyyttien
osalta.

Tuhkanéytteesti kaksivaiheisessa ravistelutestissé (akkreditoitu menetelmé, perus-
tuu standardiin SFS-EN 12457-3) liuenneiden haitta-aineiden pitoisundet alittavat
VNa 403/2009 mukaiset paéllystetyn rakenteen hyStykiyttdraja-arvot (vastaavasti
kuten kolonnitestissd) kloridia lukuun ottamatta. Kun kloridin mittausepévarmuus
3 100 + 810 mg/kg huomiocidaan, ei VNa 403/2009 mukaisen péillystetyn rakenteen
raja-arvon ylitystd voida varmuudella todentaa. Tutkittujen haitta-aineiden liukoiset
pitoisuudet ravistelutestissa tayttiviit VNa 331/2013 mukaiset tavanomaisen jétteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Tuhkan ns. kriittinen komponentti oli molemmissa liukoisuustesteissi kloridi. Raja-
arvoylitys on kuitenkin selitettivissd osin mittausepévarmuuksilla. Kun eri liukoi-
suustestien tuloksia verrataan keskeniifin, havaitaan, ettéi pfosin liukoisuudet ovat
samaa luokkaa. Suurimmat poikkcavuudet liukoisuustestien tulosten vililld havait-
tiin bariumin, kromin ja fluoridin osalta. Edelli mainittujen analyyttien pitoisuudet
olivat suuremmat ravistelutestissi. Tuhkan luokitukseen ndilld prosentuaalisesti
melko suurilla eroilla ei ollut kuitenkaan vaikutusta. Tuhka sai saman luokituksen
kummankin liukoisuustestin tulosten perusteella, Liukoisuustestien tulokset vastasi-
vat tissd tutkimuksessa hyvin toisiaan (katso liite 2 taulukko 2).

Tuhkanfytteen ravistelutestin suodoksen (L/S 8) pH oli ravistelutestissi 11 ja ko-
lonnitestin fraktioissa lipi koko testin 11-12. Jétteen haponneutralointikapasiteetti
(ANC) on kohtuullisen hyvd. Kun happammus alennettiin tutkimuksessa tasolle pH
4, saatiin ANC:lle lukuarvo 2,4 mol/kg. Tuhka ei suurella todennikdisyydelld ole
erityisen altis happamuuden aiheuttamille muutoksille.

Kadmiumin, kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu
tuhka ei ole hydtykiyttSkelpoista peitetyissd tai padllystetyissd rakenteissa Valtio-
neuvoston asetusten 591/2006 ja 403/2009 mukaisella ilmoitusmenettelylld. Pohja-
tuhkan liukoisuudet tiyttivit VNa 331/2013 mukaiset tavanomaisen jétteen kaato-
paikkakelpoisuuskriteerit.

Analyysitulokset pafevét ainoastaan analysoidulle naytteelfe
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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ARVIO YHDYSKUNTAJATTEEN POLTOSTA PERAISIN OLEVAN POHJATUHKAN
KAATOPAIKKAKELPOISUUDESTA SEKA  HYOTYKAYTTOKELPOISUUDESTA
MAARAKENTAMISESSA

Lakeuden Etappi Oy:n toimittaman yhdyskuntajatteen poltosta perdisin olevan poh-
jatuhkan kuparin ja sinkin kokonaispitoisuudet olivat kohtuullisen suuret, Pohja-
tuhka luokitellaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti laskennallisen sinkkioksidin
(Zn0) pitoisuuden perusteella vaaralliseksi jitteeksi luokitusnumerolla 19 01 11*
"pohjatuhka ja kuona, jotka sisiiltiviit vaarallisia aineita" Valtioneuvoston
asetuksen jatteistda 179/2012 liitteen 4 jiiteluettelon mukaisesti, Jitenimike kuu-
lIuu jitenimikeryhméén 19 01 "jétteiden poltossa ja pyrolyysissid syntyvit jitteet"
(VNa 179/2012). Pohjatuhka saa laskennallisen sinkkioksidipitoisuuden perusteella
jiteasetuksen mukaisen vaaraominaisunden H 14, ympiristolle vaarallinen jite.
Melko todenniikdisté kuitenkin on, ettd tuhkan metallit ovat pifiasiassa metallisessa
muodossaan. T#té kisitysti puoltaa sekd tuhkan ulkondkd, ctti metallicn alhaiset
liukoisuudet ravistelu- ja kolonnitesteissi.

Kadmiumin, kuparin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuudet ylittivét asetuksessa erdiden
jétteiden hydtykiytosti maarakentamisessa {(VNz 403/2009) asetetut raja-arvot. Tuh-
kan kolonni- ja ravistelutestien tuloksista kloridin liukoisuudet ylittiviit hydtykiytdlle
padilystetyssd rakenteessa asetetut liukoisuusraja-arvot {Valtioneuvoston asetus
403/2009). Kun mittausepivarmuudet huomioitiin alarajalta, eli ylityksid voitu var-
muudella todentaa. VNa 331/2013 mukaiset tavanomaisen jétteen kaatopaikkakelpoi-
suusraja-arvot tayttyvit.

Jitteen kokonaisorgaanisen hiilen pitoisuus TOC oli alhainen ja s¢ tiyti VNa
331/2013 mukaisen pysyvin jatteen kaatopaikkaluokan raja-arvon. Liukoisen orgaani-
sen hiilen (DOC) pitoisuus oli erittfiin alhainen kolonni- ja ravistelutesteissé ja tiytti
VNa 331/2013 mukaisen pysyvin jatteen kaatopaikkakelpoisuuskritecrin. Orgaanisen
hiilen pitoisuudet eivét téilld perusteella muodosta estettd kaatopaikkasijoitukselle VNa
331/2013 mukaisille kaatopaikoille.

Tuhkaa ei suositella hydtykiytettiiviin maarakennuksessa peitetyissd tai piil-
lystetyissd rakenteissa ilmoitusmenettelylld asetuksen 591/2006 mukaisesti edel-
li mainittujen raja-arvoylitysten vuoksi. Nyt tutkittu pohjatuhka voidaan lop-
pusijoittaa VNa 331/2013 mukaisille vaarallisen jiitteen kaatopaikoille. Jitteen
luokitteluun varovaisueusperiaatteen pohjalta tulee ympiristdviranomaisen ottaa kan-
taa, Jos oletetaan tuhkan metaltien (kupari, sinkki) esiintyvén metallisessa muodos-
saan, on tuhka tdlléin mahdollista luokitella tavanomaiseksi jétteeksi ja loppusijoi-
tettavissa VINa 331/2013 mukaisille tavanomaisen jétteen kaatopaikoille.

Pédtoksen pohjatuhkan hydtykayttd- tai kaatopaikkakelpoisundesta tekee tarvittacssa
ympiéristviranomainen timén lausunnon perusteella. Tarkempia tietoja nyt tehdyistd

tutkimuksista antaa tarvittaessa kemisti Marika Kaasalainen pubelimitse 040 714 6319
tai sihkdpostilla marika. kaasalainen@kvvy.fi.

Kemisti Marika Kaasalainen

Analyysitulokset pétevat ainoastaan analysoidulle néylteelie
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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LITE 2. Tulkimusselosle 14-8315 fa 14-6318
dd d KOKEMAENJOEN VESISTON
VESIENSUQJELUYHDISTYS ry
Laboratorio

Teulukke 1, Lakeuden Etappt Oy:n pohjatulken kestopelkka- ja maarakennushydtykaytiBkelpoisuustestaus (koloinl).
Kolonnitestiss CEN/TS 14405 ert frakUcthin liusnnest pltolsubaet (ndytanumerat 17223-17229) sekd laskennaliiset L/S 2+ Ja L/S 10-tulokset (el ndylenumaroa),
Taulukeldut plicisuudet ovat pySristetiia arveja. Huom, LFS 2- ja L/S 10-asvojen Aytetty raakalulokela Laskennatiizal arvet on pycristelty.
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LITE 2, Tulkimusselosle 14-8315 ja 14-6318 Siv3(2)
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Taulukko 2. Lakeuden Elappl Oy:n pohjaluhkan ravistelu- ja kolonnilestauksst (laskennalfeel LIS 10-crvot).

Ravistelutestl {17218} ja kolonnitestl {el iy ). Pitolstdet Kuiva-ginetta kohtl,

Keatopaikkahslpoisuuskriteerit VNa 331/2013 ja Whkan masrakannua hydtykavitikritesril VNE 403/2009 mukalsasti,

HUOM. Maanrakennushyatykiytiikrtearit eiviil ¢le sovaliettavissa yhdyskuntajittean poltosta perdlsin olevalle uhkalle. Reja-arvot on eaitedly asiakkaan pyynnasts,
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Raportoija: Marlka K; 1en, kemistl Lsbnmlona
FL 285
Tanen Lutki ealietyt pdtavel ainazalaan leslatuds nayiiele 32101 Tampers

Akkadiont e kosge fausunios.  Tulkwmuesaloataen aas kopoxia vain kohansan
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4 & @ KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 14-6315 1 (4)
\wAwA! VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
A Laboratorio 4.8.2014

Lakeuden Etappi Oy o
Biokaasu!?ito:% ﬁ.! ﬁlﬁnsaﬁ
Laskunméaentie 15 T0B4 {EN ISONEC 17025)

60760 POJANLUOMA
Tilausnro 207337 (X/S), saapunut 5.6.2014

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

17217 Pohjatuhka
17218 Pohjatuhka, L/S10

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Madritys Yksikkd 17217 17218
*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 Tehty
*TOC a/kg ka 7

_*Hehkutushavid jate __________ . S 3 ..
*Haponneutralointikapasiteatti mol/kg ka 24
*Antimoni (tot) ICP-MS mglkg ka 5,2

_TArseenl (to) ICP-MS _______ ___1 mo/kgka ________! O e
*Barium (tot) ICP-OES mg/kg ka 1400
*Kadmium (tot) ICP-OES mg/kg ka ~55

_2Kromi (tot) ICP-QES ___________ mglkgka _ ______ 250 .
*Kupari (tot) ICP-OES mg/kg ka 1600
*Elchopea (tot) mg/kg ka <0,1

_ Molybdeeni (tot) IGP-OES________| mg/kaka ! 83 .. R
*Nikkeli (tot) ICP-OES mg/kg ka 150
*Lyijy (tot) ICP-OES mg/kg ka 560

_'Seleeni (o) ICP-MS ___________| mokaka . ___. 050 ..
*Sinkki (tot) ICP-OES mg/kg ka 3000
*Vanadiini (tot) ICP-OES mg/kg ka 29

_PAH, itteet (EPA16) ___________ mg/kg ka_ . __] Kisdite ...
PCB, jatteet (PCB-7) mg/kg ka kts.litte
*Antimoni, L/S 2 mafkg ka <0,05

JAseeni LIS2 | makgka _______________ <005 ...
*Barium, L/S 2 mg/kg ka 0.88
*Kadmium, L/S 2 mg/kg ka <0,02

_ XKromi, LIS 2 N mg/kgka _______________.036_ _______________.___.
*Kupari, LIS 2 mg/kg ka 24
*Elohopea, L/S 2 mg/kg ka <(,01

_’Molybdeenl, LIS2 ____________| makaka ... MO
*Nikksli, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Lyijy, LIS 2 mgtkg ka <0,65
*Seleeni, L/IS2 ________________ mohkoka _________ . <005 __ ___ ____________.
*Sinkki, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Vanadiini, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Kloridi, L/S 2 mg/kg ka 2900

Téssa tutkimusselostesssa esitetyt testaustuloksst pétevat ainoastaan lestatulle néytieefle Akkreditoinli ei koske Jausuntoa.
Liittesn& menetelmétiedot Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan

Katuosoite Postiosolte Puhelin Telekopic/Sahkbposti Alv.rek.fenn.pid.rek.
Hatanpéankatu 3 B PL 265 {03) 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE “(03) 248 1111 marika.kaasalainen@kvvy fi



& @ 4 KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 14-8315 2(4)
\wAwAw VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
A Laboratorio 4.8.2014

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Maaritys Yksikkd 17217 17218
*Fluoridi, L/S 2 mg/kg ka 58
*Sulfaatti, L/S 2 mg/kg ka 1800

_*DOC,US2 ] mokaka 130
*pH, L/S 2 11
*S&hkdnjohtavuus, L/S 2 mS/m 621

_IDS, 82 ] mghkaka 7500 .
*Antimoni, L/S 10 mg/kg ka 0,15
*Arseeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05

_Barum, LS10______________J mghkgka ______________ A6 ______ .
*Kadmium, L/S 10 mg/kg ka <0,02 T
*Kromi, L/S 10 my/kg ka 0,45

Rupar US10 ] molkaka L. 28 ..
*Elohopes, LIS 10 mg/kg ka <0,01
*Molybdeeni, L/S 10 mg/kg ka 1,2

. *Nikieli, LIS10 ________ ... ] mgkaka .. . ... <005
*Lyijy, L/S 10 ma/kg ka <0,05
*Seleeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05

. Sinkki LIS10_ .. mgikgka _______________. 021 ___ . ______.
*Vanadiini, L/S 10 mg/kg ka 0,062
*Kloridi, L/YS 10 mg/kg ka 3100

_*Fluoridi, L/S10 ] mekaka ... Bl
*Sulfaatti, L/S 10 mg/kg ka 2800
*DOC, LIS 10 mg/kg ka 160

CRHLUSI0 M
*Sahkonjohtavuus, LIS 10 mS/m 130 .
TDS, L/S 10 mg/kg ka 12000

Merkintjen selityksia: P = madiritys kesken, E = el tehly, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtisuur kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhisuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetaimi.

Marika Kaasalainen
Kemisti
TIEDOKSI

Lakeuden Etappi Oy

Téssd lutkimusselosteessa esitelyt testaustulokset pétevét aincastaan testatuile néytteelle. Akkraditointi ei koske lausuntoa.
Litteena menetelmatiedot. Tutkimustodistuksen sea kopioida vain kokonaan
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Wwiwhy/ VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
Laboratorio 4.8.2014

MENETELMATIEDOT

Méaritys Menetelméan nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 Sis.menetelma KVVY LA105 (SFS-EN 12457-3, 2002) (TL25)

*TOC
*Hehkutushévio, jate

*Antimoni {tot) ICP-MS
*Arseani (tot) ICP-MS
*Barium (tof) ICP-OES

*Kromi (tot) ICP-OES
*Kupari (tot) ICP-OES
*Elohopea (tot)

*Nikkeli (tot) ICP-OES
*Lyily (tot) ICP-DES
*Seleeni (tot) ICP-MS

*Vanadiini (tot) ICP-OES
PAH, jattest (EPA 16)
PCB, jattest (PCB-7)

*Arseeni, L/S 2
*Barium, L/S 2
*Kadmium, L/S 2

*Kupari, L/S 2
*Elohopea, L/S 2
*Molybdeeni, L/S 2

“Lyijy, L/S 2
*Seleeni, L/S 2
*Sinkki, L/S 2

*Kloridi, L/S 2
*Fluoridi, LIS 2
*Sulfaatti, L/S 2

*Sahkonjohtavuus, LS 2
TDS, L/S 2

*Arseeni, L/S 10
*Barium, L/S 10
*Kadmium, LIS 10

*Kupari, L/S 10
*Elohopea, L/S 10
*Molybdeeni, L/S 10

*Lyijy, LIS 10
*Seleeni, L/S 10
*Sinkki, L/S 10

SFS-EN 13137 method A, 2001 (TL25)
SFS 3008, 1990 (TL25)

SFS-EN 1SO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. {(HNO3-haj+icp-oes mittaus) (TL25)

SFS-EN IS0 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. +ICP-OES-mittaus) (TL25)
Sis.menetetmé LA82 {perustuu EPA 7473,2007) (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (TL25)
SFS-EN ISC 17294-1;2006 ja SFS-EN IS0 17294-2;2005 (TL25)

SFS-EN 15527 (TL700)
SFS-EN 15308 (TL700)

Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN IS0 15587-2:2002) (TL25)
Sis. menetelmd KVVY LA116 {SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

SFS-EN ISO 17852:2008 (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2,2002) (TL25)
Sis.menetelms KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja -2, 1895) (TL25)
Sis. menetelmd KVVY LA110 { SFS-EN ISO 10304-1 ja-2 1995) (TL25)

SFS-EN 27888, 1994 (modif.) (TL25)
SFS-EN 15216, 2008 (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA118 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis. menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) {TL25)

SFS-EN ISO 17852; 2008 (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 {SFS-EN I1SO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menstelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmé KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002} (TL25)

Tassé lutiimusselosteessa esitelyt lestavstulokset pitevat ainoastaen testatulle ndytteelle. Akkreditointi e koske lausuntoa.
Liittean& meneteimétiadot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokanaan
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Laboratorio

TESTAUSSELOSTE 14-6315
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4.8.2014

MENETELMATIEDOT (jatkoa edelliselté sivuita)

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kloridi, L/S 10
*Fluoridi, L/S 10
*Sulfaatti, L/S 10
*DOC, L/S 10

*S#hkdnjohtavuus, L/S 10
TDS, L/S 10

Sis. menetelmd KVVY LA110 (SFS-EN ISO 103041 ja-2, 1995) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LAT10 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)
Sis.menetelm& KVVY LA110 (SFS-EN 1SO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)

SFS-EN 27888, 1994 (madif.) (TL25)
SFS-EN 15218, 2008 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaltoksen nimi

TL25 Kokemdenjoen vesiston vsy/Tre
TL700 Eurofins Umwelt Ost GmbH

Téssa tutkimusselosteessa esifelyt teslaustulokset patevatl ainoastaen testatuile ndytieelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Litteend meneteimétiedot. Tutkimustodistuksen sea kopioida vain kokonaan
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Nl VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
oA L aboratorio 4.8.2014

Lakeuden Etappi Oy ?
Biokaasu!_arto.f. ﬁm Mi‘ﬁmﬁ
Laskunmaentie 15 Toa4 (EN ISONEC 17025)

60760 POJANLUOMA
Tilausnro 207339 (X/S), saapunut 5.6.2014

NAYTTEET

Lab.nro  Naytteen kuvaus

17223 Pohjatuhka F1
17224 Pohjatuhka F2
17225 Pohjatuhka F3
17226 Pohjatuhka F4
17227 Pohjatuhka F5
17228 Pohjatuhka F&
17229 Pohjatuhka F7

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Madritys Yksikkd 17223 17224 17225 17226
*| &pivirtaustesti TS 14405 Tehty
*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,06 <0,05 <0,05 <0,05

_ *Arseeni, kolonnitestaus __________ mgfkgka_ ______ - <005 ___ <005 ___. <005 . <0.05
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <(,05 <0,05 <0,05
*Kadmium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

_ *Kromi, kolonnitestaus __________| motkg ka ______: <005 ___ <005 ____ <005 . <0,05
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 0,19 0,24 0,85 0,71
*Elchopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

_ *Molybdeeni, kolonnitestaus ______ mgkgka ______| 0080 0095  __ __ 035 ____. 0.30_.
*Nikkeli, kclonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg'kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

_*Seleeni, kolonnitestaus _________. molkgka ______: <005 ____ <005 ___ <0,05_____ <0,05
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Vanadlini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

_ *Kloridi, kolonnitestaus __________ mokgka ________ 210 . 240 __{ 840 ____ 760
*Fluoridi, kolonnitestaus mg/kg ka 0,25 0,24 1,1 0,77
*Sulfaatti, kolonnitestaus mglkg ka 86 110 380 290

_*DOC, kolonnitestaus ___________ mghkgka _________ 12 ___ 14 . 49 .42
*pH, kelonnitestaus 11 12 12 12
*Séhkénjohtavuus, kolonni mS/m 912 1030 1160 699

Téssd tulkimussalosteessa esitetyt testaustuioksst patevat ainoastaan testafulle haytteslie. Akkreditointi e koske lausuntoa.
Liitteend meneleimatiedo!l Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Kaluosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkaposti Alv.rek.fenn.pid.rek.
Hatanpégnkatu 3 B PL 265 {03) 246 1200 ¥ 0214381-0
33800 TAMPERE 33101 TAMPERE *{03} 246 1111 marlka.kaasalainen@kvvy.fi
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\wAwhw/ VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
L aboratorio 4.8.2014

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Madritys Yksikko 17227 17228 17229
*Lapivirtaustesti TS 14405
*Antimoni, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 0,070

_ Arseeni, kolonnifestaus | mgkaka ______: <005 ____<0,05 _ __ <005 . _____.
*Barium, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 0,16 0.43
*Kadmium, kolonnitestaus mgikg ka <0,02 <0,02 <0,02

. *Kromi, kolonnitestaus __________ | mg/kgka ______: <005 <005 ____ <005 _ _ .. __.
*Kupari, kolonnitestaus mg/kg ka 0,49 0,29 0,19
*Elohopea, kolonnitestaus mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

_ *Molybdeeni, kolonnitestaus . _____ | matkaka _______| 023 ____014 0061 _ __________
*Nikkeli, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
*Lyijy, kolonnitestaus mg/kg ka <0,06 <0,05 <0,05

. >Seleeni, kolonnitestaus _________ mokgka - <006 <005 <005 ___  _____.
*Sinkki, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 0,051
*Vanadiini, kolonnitestaus mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

_2Kloridi, kolonnitestaus ______ ____mgkgka _______ 460 . _ 220 3 51 ...
*Flueridi, kolonnitestaus mg/kg ka 0,36 <0,05 0,60
*Sulfaatti, kolonnitestaus mg/kg ka 290 370 330

_2DOC, kolonnitestaus ___________1 mglkaka_________. 25 ... 16 _ .. 13 .
*pH, kolonnitestaus 12 1 11
*8ahkoénjohtavuus, kolonni mS/m 325 120 88,5

Merkintdjen selityksid: P = midritys kesken, E = ei tehly, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tal yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

(Ularta  Rarooloreow
Marika Kaasailainen
Kemisti

TIEDOKSI

Lakeuden Etappi Oy

Tasss tutkimusselosteessa esitelyt testaustulokset pétevit ainoastaan lestalutie ndytteelle. Akkreditointi ei koske fausuntoa,
Liitteend menetelmétiedot Tutkimustodistukrsen saa kopioida vain kokonaan.



d 4 KOKEMAENJOEN VESISTON

TESTAUSSELOSTE 14-6316 3 (3)

A VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1

s Laboratorio

4.8.2014

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Lé&pivirtaustesti TS 14405
*Antimoni, kotonnitestaus
*Arseeni, kolonnitestaus

...........................

*Kadmium, kolonnitestaus
*Kromi, kolonnitestaus
*Kupari, kolonnitestaus

*Molybdeaeni, kolonnitestaus
*Nikkeli, kolonnitestaus
*Lvijy, kolonnitestaus

mmmm =l L L S e A g st R c e s - -

*Sinkki, kolonnitestaus
*Vanadiini, kolonnitestaus
*Kloridi, kolonnitestaus

*Sulfaatti, kolonnitestaus
*DOC, kolonnitestaus
*pH, kolonnitestaus

CEN/TS 14405 (TL25)

Sis.menetelmi KVVY LA116 (SFS-EN 1S0 15587-2:2002) (TL25)
Sis. menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis. menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.memetelma KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 {SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menstelmé KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menstelm# KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002} (TL25)
Sis. menetelméd KVVY LA110 (SFS-EN I1SO 10304-1 je-2, 1995) (TL25)

Sis.menetelmd KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304~1 ja- 2, 1995) (TL25)
SFS-EN 1484, 1997 (TL25)
SFS-EN 3021, 1979 modif. (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tunnus Tutkimuslaitoksan nimi
TL25 Kokem&enjoan vesistén vsy/Tre

Tassé tulkimusselosteessa esitelyt testaustulokset pédtevdt ainoastaan testalulie naytteelle Akkrediloinli ef kuske fausuntoa
Liitteand menetelméliedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Tutkimustodistus
Kokemé&enjoen vesistén vesiensuojeluyhdistys ry |l| II|||I|||I||||||||I
Analyysitulokset : Todistus: AR-14-FN-001783-01

PL 265

33101 TAMPERE Asiakaskoodi: FNOQD0028

Niytenumero: 494-2014-00002088
Niyte: 2014 / 17217 Bottom ash
Agiakkaan viite:
Niyte-eriin tunniste: Kiinteat naytteet, Raija lvalo, 9.6.2014
Nédyte-erdn ottaja:
Niyte-eriin ottopdivi: Nilytteet vastaanotettu: 09.05.2014
Tutkimus Tulos __Yksikks u Meneteims Laboratorio
{a) ANO1C  Kuiva-ainepitoisuus Bld4d % 0.2% EN 14348 EUDEFR
{a) ANC1B  Naftaleeni <0.05 mg/kgka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
{a) ANO1B  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANCIB  Asenafteeni <0.05 mgfkg ka EN 15527 /180 18287 EUDEFR
(a) AND1B  Flucreeni <05 mg/kgka EN 15527 f1SO 18287 EUDEFR
{a) ANG1B  Fenantreeni <005 mgfkg ka EN 156527 /180 18287 EUDEFR
{a) ANCtB  Antraseen <005 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANCIB  Fluoranteeni <0.05 mg/kgka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
{a) ANDIB  Pyreeni <0.05 mgfkg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
{a) ANO1IB  Benisg{a)antraseeni <006 mofkg ka EN 15527 / 180 18287 EUDEFR
{g8) ANCIB  Kryseeni <005 mghgka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(8) ANQ1B  Bentso{b)fiucranteeni <0.05 mglkg ka EN 15527 /1S0O 18287 EUDEFR
{a) AND1B  Bentsolk)fluoranteeni <005 mglkg ka EN 15527 {1 ISO 18287 EUDEFR
(a) AND1B  Bentso{a)pyreeni <0.06 makgka EN 16527 1 1SO 18287 EUDEFR
{g) ANO1B  Indeno{1,2,3-cd)pyreeni <005 mgkgka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
{a) ANO1B  Dibentso{ah)antraseeni <005 mgkg ka EN 15527 /150 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso{ghi)peryleeni <0.05 malkg ka EN 15527 /180 18287 EUDEFR
{a) ANG1B  Summa 156 EPA-PAH - mghkg ka 26.1% EN 16527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANOIG PCB23 < 0.01 mgfkg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) ANO1G PCB 52 <0.01 mglkg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) ANO1IG PCB 101 <0.01 malkg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) ANC1G PCB 153 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) AND1G PCB 138 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 106382 EUDEFR
{a) ANO1G PCB 180 <0.04 mg/kg ka DIN EN 15308 /DIN ISQ 10382 EUDEFR
{a) ANQ1G PCB 118 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 /DIN I1SO 10382 EUDEFR
(a) ANO1G PCB-7 Summa - mgfkg ka 35.9% DIN EN 15308 /DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) = Akkreditnitu manstelma
U = Laajennettu mittauseplivarmuus, ku2
Laboratoriolyhenteet
EUDEFR - Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), GERMANY - DIN EN ISOAEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00
I K] .
! 'jﬂl’l'.%f.'t {’ L
Tampere 25.08.2014
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti
+358 3 230 6501

Aslakizjojen osittalnen kopiniminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytettd. | ausunto ei kuulu akkreditolnnin piiriin. Akkreditoidut
maneteimat on arvioitu tuikimuksen suorittaneen laberatorion oman maan akkreditointielimen toimesta. TAmé tutkimustodistus on luotu siihkaisesti ja sa
on larkasiettu ja hyviksyity. Mittausepdvarmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydetttessi.

Sivu 1
Eurofins Scientific Finland Oy Y-tunnus 1514462-1
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&% eurofins
Umwelt

EUROFINS Umweill Osl GmbH - Niaderiasaung Frelberg
OT Tultendorf, Gewarbopark “Schwarze Klefarn" - D-08633 Halsbricke

Eurofins Sclentlific Finland Oy

Hatanpéifinkatu 3 A

33900 Tampere

FINNLAND

Title: Test report to order 11407637
Test report: No. 1005083149

Project: No. 1005083

Title of project: 494-2014-00002989
Number of samples: 1 sample

Sample type: ash

Sampler: unknown

Recelpt of samples: 2014-06-11

Test period: 2014-08-11 - 2014-08-18

The test resulte refar solely to the analysed test specimen. Unless the sampling was done by our laboratary or in our sub-order
the responsibliity for the correctness of the sampling is disclaimed. This test repart I8 ¢nly valid with signature and may only be
further publishad completely and unchanged. Extracts or changes require tha authorisation of the EUROFINS UMWELT

in each individual case.

Our Ganeral Terms & Conditions of Sale (GTCS) are applicable, as far as ho spacific agroemente do exist.
Tha GTCS ara availabls on hitp:/fiwww.eurcfins.de/umweltfavb.aspx.

Accredited test laboratory aceording to DIN EN ISOAEC 17025 notification under the DAkkS Gemman Accreditation System
for Testing. The eccreditafion shail apply for the tests listed In the certificate.

Freiberg, 2014-08-
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Heed of Laboratory D-PL-14081-01-00
Nlederlasaung Frelberg
OT TullendoH, Gewerbepark "Schwarze Klefem® Hauplsilz Geschiiftsflihrer: Bankverbindung: NORD LB
D-08633 Halsbrioke L&bstedtar Sirake 78 Dr. Ukich Erlsr, Dr. Barno Schasldar, BLZ 260 500 00
Tel. +49(0) 3731 2076 500 D-07748 Jena Axel Ulbricht Kio 150 334 779
Fax +49 (0) 3731 2076 565 Info_lana@surciine de Amisgercht Jena HRB 202588 IBAN DEB1 250 500 00 0150 334 770

Info_frelberg@eurcfina.de www.eurcfine-umwett-csl.de  USL-ID.Nr.; DE 151 28 1987 BIC/SWIFT NOLA DE 2HxXX,
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& eurofins

Umwelt
Project: 494-2014-00002989
Sample designation :::::;;
Lab-ID# 114041940
[Parameter [Unit fLOQ " [Method
Determination from the original sampla
dry substance (105°C) 5% wiw 0,1 |DINEN 14348 ‘ 814 |
naphthalene mglkg DS | 0,05 |DINEN 16627 / DIN ISO 18287 <005
acaenaphihylens imgfkg DS | 0,05 |DIN EN 15627 / DIN ISO 18287 < 0,05
acenaphthene mg/kg DS | 0,05 |DIN EN 16627 { DIN iS50 18287 < 0,06
fluorene mo/kg DS | 0,05 [DIN EN 15527 1 DIN 150 18287 < 0,05
[ phananthrene . mg/kg DS | 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,08
anthracene o mgtkg DS | 0,05 |DINEN 18627/ DIN ISO 18267 < 0,05
flucranthens B “Img/ko DS | 0,05 |DIN EN 18527 DIN ISO 18267 < 0,08
pyrene mghkg DS | 0,05 [DIN EN 15527 / DIN ISO 18267 < 0,05
benz({a)enthracens ing/kg DS | 0,05 |DIN EN 18527 / DIN ISO 18287 < 0,05
chrysene mg/kg DS | 0,05 |DIN EN 15527 { DIN ISO 18287 < 0,05
benzo(b)flucranthene mg/kg DS | 0,05 |DIN EN 16527 { DIN ISO 16267 "< 0,05
banzo(k)fluoranthene mg/kg DS ! 0,05 |DIN EN 185627 / DIN 180 18287 T« 0,05
benzo{a)pyrene mo/kg DS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN IS0 18287 < 0,05
indeno(1,2,3-cd)pyrene mgfkg DS - 0,05 §DIN EN 15627 / DIN iSO 18287 < 0,05
dibenz(a,h)anthracene mpfkg DS ‘_ 0,05 iDIN EN 15527 / DIN ISO 18267 < 0,05
bg_rnzy{g,h,l)perylene [mgikg DS ! 0,05 [DINEN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,05
sum PAH (EPA) imgfkg DS caloulatad {n.c.”
‘sum PAH {15) without napﬁhalane mgfkg DS ' calculated {h. c.m
1
PCB 28 mgfkg DS : 0,01 |DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) <0.01
PCB 52 mg/kg DS | 0,01 |DIN EN 15308/ DIN IS0 10382 (MSD) | < 0,01
PCB 104 mgikg DS 0,01 |DIN EN 15308/ DIN 10 10382 (MSD) 20,01
PCB 138 mgtkg DS - 0,01 [DIN EN 15308 / DIN 150 106382 (MED) < 0,01
PCB 153 mgfkg DS 0,01 [DIN EN 18308 / DIN 1SO 10382 (MSD) < 0,01
PCB 180 mg/kg DS 0,01 |DIN EN 15308 / DIN IS0 10362 (MSD) <00
sum B PCB [momg DS calcuiated {n.c.)
PCB 118 imgfkg DS 0,01 |DIN EN 16308/ DIN IS0 10382 (MSD) < 0,01
sum 7 PCB ] imgikg DS caleulated {m ")
Annotation;

(n. ¢.*): not celculable, as only values > LOQ are usaed for the sum

DS - dry substance







Pohjatuhkan niiyttaenottopSytiikirja

etaijijil

Naytteenotiajat: Korpela Markku /Sami Tiainen /Efina Lehtimaki
Estakan Satw/Paula Siuruainen  Niylteenotto pym 02.08.2014
Kohde Pohjatuhkan vastaznoftoalue Laksuden Etapissa.
Laskutusosoite Lakeuden Etappi Oy PL 54205 00021 Laskutus
Tutkimuksen tarkoitus Pohjatuhkan hybtykayili- ja kaatopalkkakelpoisuuden kartoitus
Néytieiden nrot PT6/2014 x-koord. Maanpinta
] Kaivanto
Tutkimuspistean tyyppi 1] Aumakasat y-koord.
Muu
Néyttaanottovéiine laplo
I
Niivie nrot  {Syvyys Anaiysoltavat yhdistaet Muut havainnotAcimenpiteet
PT6/2014 0-0.7Tm iKaatopaikka-ja Pohjatuhka-aumakasojen kokoomandytiest:
Ihyﬁtykéyﬁbks!pclsuuden |N#ylteat olattu auman reunamilta ja paéits
médrittdmisasn tarvittavat Iuseasta osandyitaestd, yhdistien yhdeks!
analysoinnit. ]kokoomanﬁyttaaksi. Kuvat liitteend
22 osandyteltd yiesnsé 9 kg
[Auman koko: eteldpédty n.23 m (2 osandytetts),
pohjoispaisity n.50m { 4 osandytetts)

jtiépddty n. 70 m ( 5 osandytettd)

18nsipadty n.50 m { 4 osandyletti)
Auman péilti otettiin 7 osandytettl.
Pohjatuhkasta arotettu seulomaila isommat

magneettiset metallit |a pohjatuhka on sekoittunutta

Naytisenottchetken sditila: aurinkoinen +15

Huomaurtukset / Tiedot: Pohjatubkan mineraall fraktioiden kokoomandytteet lajikkeesta:
Nayie: Kaatopaikkatestaus ja hydtykdyitotestaus (ravigteiu- fa idpivirlaustesti)

Kaatopaikka- ja hyStykayttbkelpoisuus lausunnon yhteenvedot esoitteisiin :

Laksuden Etappi Oy Laskunmaentie 15 80760 Pojanluoma Estakari Satu

“ -ymparistosi hyvaksi!

Yhiid/company: Osoite/address: Puhelin: Telofox: Y-tunnus
Lakeudan Eloppi Oy Laskunméentie 15 puh (06 421 4900 {04) 421 4999 1087873-0
FIN-80750 Pojanhsoma Phone intemctional: Telafox infernational: Kofipaikko

























